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1 KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A
VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Program Teplo 2014

Nazev ulohy : Podlaha na terénu - skladba S1

Zpracovatel :  Tomas Kadlec
Zakazka : Penzion SO02
Datum : 23.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo Flexi 0,0060 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Beton. mazanin  0,0600 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
4 EPS 100S 0,1200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 SBS asf. pas 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka -
Lepidlo Flexi
Beton. mazanina -
EPS 100S
SBS asf. pas -

abwbNPF

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 7.2C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 20.6 54.2 1314.4 29 100.0 752.0
2 28 20.6 56.5 1370.2 2.0 100.0 705.3
3 31 20.6 58.7 1423.6 29 100.0 752.0
4 30 20.6 60.2 1460.0 4.7 100.0 853.8
5 31 20.6 64.2 1557.0 7.0 100.0 1001.3
6 30 20.6 67.8 1644.3 9.6 100.0 1194.8
7 31 20.6 69.6 1687.9 11.2 100.0 1329.6
8 31 20.6 68.9 1670.9 11.9 100.0 1392.6
9 30 20.6 64.7 1569.1 11.6 100.0 1365.3
10 31 20.6 60.7 1472.1 9.8 100.0 1211.0
11 30 20.6 58.7 1423.6 7.5 100.0 1036.2
12 31 20.6 56.7 1375.1 4.8 100.0 859.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a Castec€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vné&;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.095 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.306 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mosta vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 49.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.59C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.925

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.4 0.652 11.0 0.459 19.3 0.925 58.8
2 15.1 0.703 11.7 0.519 19.2 0.925 61.6
3 15.7 0.722 12.2 0.527 19.3 0.925 63.7
4 16.1 0.715 12.6 0.498 19.4 0.925 64.8
5 17.1 0.741 13.6 0.485 19.6 0.925 68.4
6 17.9 0.758 14.4 0.440 19.8 0.925 713
7 18.4 0.762 14.8 0.388 19.9 0.925 72.7
8 18.2 0.724 14.7 0.321 19.9 0.925 71.7
9 17.2 0.622 13.7 0.236 19.9 0.925 67.4
10 16.2 0.592 12.7 0.273 19.8 0.925 63.8
11 15.7 0.624 12.2 0.361 19.6 0.925 62.4
12 15.1 0.654 11.7 0.437 19.4 0.925 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 199 199 199 197 7.2 7.2

p [Pa]: 1334 1329 1329 1326 1311 1012

p,sat [Pa]: 2329 2324 2321 2295 1017 1012

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1960 0.1984 6.808E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0460 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1535 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypodctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za pfedpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

2 0.1960 0.1984 1.41E-0008 0.0343

3 0.1960 0.1984 1.43E-0008 0.0727

4 0.1960 0.1984 1.29E-0008 0.1061

5 0.1960 0.1984 1.18E-0008 0.1378

6 0.1960 0.1984 9.55E-0009 0.1626

7 0.1960 0.1984 7.60E-0009 0.1829

8 0.1960 0.1984 5.88E-0009 0.1987

9 0.1960 0.1984 4.28E-0009 0.2098

10 0.1960 0.1984 5.50E-0009 0.2245

11 0.1960 0.1984 8.21E-0009 0.2458

12 0.1960 0.1984 1.09E-0008 0.2751

1 0.1960 0.1984 1.19E-0008 0.3072
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3072 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu - skladba S1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 72C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Lepidlo Flexi 0,006 1,230 17,0
3 Beton. mazanina 0,060 1,300 20,0
4 EPS 100S 0,120 0,037 50,0
5 SBS asf. pas 0,004 0,210 30000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,330
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,925

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,306 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné €ini: 0,252 kg/m2,rok
(material: EPS 100S).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,252 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0460 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,1535 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



Nazev tlohy : Podlaha na stropé — skladba S8
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakéazka : Penzion SO02

Datum : 23.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢&i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/im.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]

1 Koberec 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000

2 Niv. stérka 0,0050 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

3 Beton. mazanin  0,0500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000

4 Kro€. izolace 0,0400 0,0400 800,0 40,0 1,0 0.0000

5 7B panel 0,2000 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000

6 VC omitka 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Koberec

2 Niv. stérka ---

3 Beton. mazanina

4 Kro€. izolace ---

5 ZB panel -

6 VC omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 21.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.0 1317.4 21.0 50.0 1242.8
2 28 21.0 55.3 1374.5 21.0 50.0 1242.8
3 31 21.0 57.4 1426.7 21.0 50.0 1242.8
4 30 21.0 58.9 1464.0 21.0 50.0 1242.8
5 31 21.0 62.7 1558.5 21.0 50.0 1242.8
6 30 21.0 66.3 1647.9 21.0 50.0 1242.8
7 31 21.0 68.0 1690.2 21.0 50.0 1242.8
8 31 21.0 67.3 1672.8 21.0 50.0 1242.8
9 30 21.0 63.3 1573.4 21.0 50.0 1242.8
10 31 21.0 59.4 1476.4 21.0 50.0 1242.8
11 30 21.0 57.4 1426.7 21.0 50.0 1242.8
12 31 21.0 55.5 1379.5 21.0 50.0 1242.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gaste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).



Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.258 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.686 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.71/0.74/0.79/ 0.89 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostll vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 68.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.66 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.844

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 145 - 111 - 21.0 1.000 53.0
2 151 - 117 - 21.0 1.000 55.3
3 157 - 123 - 21.0 1.000 57.4
4 161 - 127 - 21.0 1.000 58.9
5 171 - 136 - 21.0 1.000 62.7
6 180 - 145 - 21.0 1.000 66.3
7 184 - 149 - 21.0 1.000 68.0
8 182 - 147 - 21.0 1.000 67.3
9 172 - 138 - 21.0 1.000 63.3
10 16.2 - 128 - 21.0 1.000 59.4
11 157 - 123 - 21.0 1.000 57.4
12 152 - 11.8 - 21.0 1.000 55.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.6 206 206 20.7 209 210 210

p [Pal: 1334 1333 1332 1317 1316 1247 1243

p,sat [Pa]: 2429 2432 2432 2434 2474 2481 2482

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.015E-0009 kg/(m2.s)



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha na stropé - skladba S8

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 210C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Koberec 0,005 0,065 6,0
2 Niv. stérka 0,005 1,230 17,0
3 Beton. mazanina 0,050 1,300 20,0
4 Kro€. izolace 0,040 0,040 1,0
5 ZB panel 0,200 1,200 23,0
6 VC omitka 0,015 0,990 19,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$si nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 2,20 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = y 0,686 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Nazev tlohy : Strop nad zavétiim - skladba S9
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakéazka : Penzion SO02

Datum : 23.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapé&nym ¢&i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/im.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]

1 Koberec 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000

2 Niv. stérka 0,0050 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000

3 Beton. mazanin  0,0500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000

4 Kro€. izolace 0,0400 0,0400 800,0 40,0 1,0 0.0000

5 7B panel 0,2000 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000

6 Lepici tmel 0,0210 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000

7 Tep. izolace M 0,1700 0,0400 800,0 140,0 1,0 0.0000

8 Vyrovnavaci st 0,0090 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Koberec

2 Niv. stérka ---

3 Beton. mazanina

4 Kro€. izolace

5 ZB panel -

6 Lepici tmel

7 Tep. izolace MV ---

8 Vyrovnavaci stérka ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.0 1317.4 21.0 50.0 1242.8
2 28 21.0 55.3 13745 21.0 50.0 1242.8
3 31 21.0 57.4 1426.7 21.0 50.0 1242.8
4 30 21.0 58.9 1464.0 21.0 50.0 1242.8
5 31 21.0 62.7 1558.5 21.0 50.0 1242.8
6 30 21.0 66.3 1647.9 21.0 50.0 1242.8
7 31 21.0 68.0 1690.2 21.0 50.0 1242.8
8 31 21.0 67.3 1672.8 21.0 50.0 1242.8
9 30 21.0 63.3 1573.4 21.0 50.0 1242.8
10 31 21.0 59.4 1476.4 21.0 50.0 1242.8
11 30 21.0 57.4 1426.7 21.0 50.0 1242.8

12 31 21.0 55.5 1379.5 21.0 50.0 1242.8



Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a ¢astec€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.962 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.193 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1778.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1891 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.952

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 145 - 111 - 21.0 1.000 53.0
2 151 - 117 - 21.0 1.000 55.3
3 157 - 123 - 21.0 1.000 57.4
4 161 - 127 - 21.0 1.000 58.9
5 171 - 136 - 21.0 1.000 62.7
6 180 - 145 - 21.0 1.000 66.3
7 184 - 149 - 21.0 1.000 68.0
8 182 - 147 - 21.0 1.000 67.3
9 172 - 138 - 21.0 1.000 63.3
10 16.2 - 128 - 21.0 1.000 59.4
11 157 - 123 - 21.0 1.000 57.4
12 152 - 11.8 - 21.0 1.000 55.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 196 19.1 191 188 126 116 115 -14.7 -14.8
p [Pa]: 1334 1328 1313 1130 1123 281 204 173 140
p,sat [Pa]: 2273 2207 2203 2171 1462 1367 1358 169 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4910 0.4910 4.287E-0009
Roc€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0024 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 10.5465 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Strop nad zavétfim - skladba S9

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Koberec 0,005 0,065 6,0
2 Niv. stérka 0,005 1,230 17,0
3 Beton. mazanina 0,050 1,300 20,0
4 Krog€. izolace 0,040 0,040 1,0
5 ZB panel 0,200 1,200 23,0
6 Lepici tmel 0,021 1,300 20,0
7 Tep. izolace MV 0,170 0,040 1,0
8 Vyrovnavaci stérka 0,009 1,300 20,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,952

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,193 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni z6né €ini: 0,594 kg/m2,rok
(materidl: Vyrovnavaci stérka).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0024 kg/m2,rok
Ro¢&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 10,5465 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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Nazev ulohy : Podhled - skladba S12
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakéazka : Penzion SO02

Datum : 23.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/im.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]

1 Sadrokarton 0,0130 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Vzduch. dutina  0,0270 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000

3 Parozabrana 0,0000 204,0000 870,0 2700,0 500000,0 0.0000

4 OSB desky 0,0100 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000

5 Tep. izolace 0,0600 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000

6 Tep. izolace 0,1600 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000

7 Tep. izolace 0,0600 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate€ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton ---

2 Vzduch. dutina

3 Parozabrana ---

4 OSB desky

5 Tep. izolace

6 Tep. izolace

7 Tep. izolace

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -6.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.0 13174 -3.1 81.5 384.2
2 28 21.0 55.3 1374.5 -14 80.9 439.8
3 31 21.0 57.4 1426.7 2.2 79.8 570.9
4 30 21.0 58.9 1464.0 6.9 77.8 773.7
5 31 21.0 62.7 1558.5 12.0 75.0 1051.4
6 30 21.0 66.3 1647.9 15.2 72.6 1253.4
7 31 21.0 68.0 1690.2 16.6 71.3 1346.2
8 31 21.0 67.3 1672.8 16.0 71.9 1306.6
9 30 21.0 63.3 15734 125 74.7 1082.2
10 31 21.0 59.4 1476.4 7.8 77.4 818.7
11 30 21.0 57.4 1426.7 2.4 79.7 578.4
12 31 21.0 55.5 1379.5 -1.3 81.0 444.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a €aste¢ny tlak vodni pary).



Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.337 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.153 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 87.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.99C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.729 11.1 0.588 20.1 0.963 56.0
2 15.1 0.738 11.7 0.585 20.2 0.963 58.2
3 15.7 0.718 12.3 0.536 20.3 0.963 59.9
4 16.1 0.653 12.7 0.409 20.5 0.963 60.8
5 17.1 0.566 13.6 0.180 20.7 0.963 64.0
6 18.0 0.479 145 - 20.8 0.963 67.2
7 18.4 0.405 149 - 20.8 0.963 68.7
8 18.2 0.443 147 - 20.8 0.963 68.1
9 17.2 0.558 13.8 0.149 20.7 0.963 64.5
10 16.2 0.640 12.8 0.378 20.5 0.963 61.2
11 15.7 0.715 12.3 0.531 20.3 0.963 59.9
12 15.2 0.739 11.8 0.586 20.2 0.963 58.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 206 204 19.8 198 195 141 -03 56

p [Pa]: 1367 1362 1362 345 324 322 315 313
p,sat [Pa]: 2431 2400 2304 2304 2265 1609 598 380
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.138E-0009 kg/(m2.s)



Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéj$i vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podhled - skladba S12

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -6,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,013 0,220 9,0
2 Vzduch. dutina 0,027 0,147 0,4
3 Parozabrana 0,0001 204,000 500000,0
4 OSB desky 0,010 0,130 50,0
5 Tep. izolace 0,060 0,040 1,0
6 Tep. izolace 0,160 0,040 1,0
7 Tep. izolace 0,060 0,040 1,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,665

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,153 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.



Nazev tlohy : Stfecha zateplena - skladba S14
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakazka : Penzion SO02
Datum : 23.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0130 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Vzduch. dutina  0,0270 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
3 Parozabrana 0,0000 204,0000 870,0 2700,0 500000,0 0.0000
4 OSB desky 0,0100 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Tep. izolace 0,0600 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000
6 Tep. izolace 0,1800 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000
7 Paropropustna 0,0004 0,3900 1700,0 375,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Sadrokarton -
Vzduch. dutina
Parozabrana —
OSB desky
Tep. izolace -
Tep. izolace -
Paropropustna folie

~N~No b~ wWNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 54.2 1314.4 -5.1 81.5 324.2
2 28 20.6 56.5 1370.2 -34 80.9 371.9
3 31 20.6 58.7 1423.6 0.2 79.8 494.3
4 30 20.6 60.2 1460.0 4.9 77.8 673.6
5 31 20.6 64.2 1557.0 10.0 75.0 920.5
6 30 20.6 67.8 1644.3 13.2 72.6 1101.1
7 31 20.6 69.6 1687.9 14.6 713 1184.3
8 31 20.6 68.9 1670.9 14.0 71.9 1148.8
9 30 20.6 64.7 1569.1 10.5 4.7 948.0
10 31 20.6 60.7 1472.1 5.8 77.4 713.4
11 30 20.6 58.7 1423.6 0.4 79.7 500.9
12 31 20.6 56.7 1375.1 -3.3 81.0 375.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).



Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.581 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.175 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/im2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 72.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 3.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.4 0.760 11.0 0.628 19.5 0.957 58.0
2 15.1 0.770 11.7 0.627 19.6 0.957 60.2
3 15.7 0.758 12.2 0.590 19.7 0.957 61.9
4 16.1 0.711 12.6 0.492 19.9 0.957 62.7
5 17.1 0.668 13.6 0.340 20.1 0.957 66.0
6 17.9 0.641 14.4 0.168 20.3 0.957 69.1
7 18.4 0.627 14.8 0.042 20.3 0.957 70.7
8 18.2 0.636 14.7 0.105 20.3 0.957 70.1
9 17.2 0.663 13.7 0.319 20.2 0.957 66.4
10 16.2 0.702 12.7 0.469 20.0 0.957 63.1
11 15.7 0.756 12.2 0.586 19.7 0.957 61.9
12 15.1 0.771 11.7 0.628 19.6 0.957 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 2000 19.7 187 187 183 10.0 -148 -148

p [Pa]: 1334 1328 1328 176 153 150 142 140
p,sat [Pa]: 2344 2297 2157 2157 2100 1229 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.216E-0009 kg/(m2.s)



Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Stfecha zateplena - S14

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,013 0,220 9,0
2 Vzduch. dutina 0,027 0,147 0,4
3 Parozabrana 0,0001 204,000 500000,0
4 OSB desky 0,010 0,130 50,0
5 Tep. izolace 0,060 0,040 1,0
6 Tep. izolace 0,180 0,040 1,0
7 Paropropustna folie 0,0004 0,390 100,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,175 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.



Nazev tlohy : Sténa vikyire — skladba S16
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakéazka : Penzion SO02

Datum : 23.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Sadrokarton 0,0130 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Vzduch. dutina 0,0270 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000

3 Parozabrana 0,0000 204,0000 870,0 2700,0 660000,0 0.0000

4 OSB desky 0,0100 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000

5 Tep. izolace 0,0600 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000

6 Tep. izolace 0,1400 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000

7 Paropropustna 0,0004 0,3900 1700,0 375,0 100,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate€ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton ---

2 Vzduch. dutina

3 Parozabrana -

4 OSB desky

5 Tep. izolace

6 Tep. izolace

7 Paropropustna folie

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 54.2 1314.4 -3.1 81.5 384.2
2 28 20.6 56.5 1370.2 -14 80.9 439.8
3 31 20.6 58.7 1423.6 2.2 79.8 570.9
4 30 20.6 60.2 1460.0 6.9 77.8 773.7
5 31 20.6 64.2 1557.0 12.0 75.0 1051.4
6 30 20.6 67.8 1644.3 15.2 72.6 1253.4
7 31 20.6 69.6 1687.9 16.6 71.3 1346.2
8 31 20.6 68.9 1670.9 16.0 71.9 1306.6
9 30 20.6 64.7 1569.1 125 74.7 1082.2
10 31 20.6 60.7 1472.1 7.8 77.4 818.7
11 30 20.6 58.7 1423.6 2.4 79.7 578.4
12 31 20.6 56.7 1375.1 -1.3 81.0 444.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gaste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary)



Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,777 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.202 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 46.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 29h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.84 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.4 0.740 11.0 0.596 19.4 0.951 58.3
2 15.1 0.749 11.7 0.593 19.5 0.951 60.4
3 15.7 0.732 12.2 0.545 19.7 0.951 62.1
4 16.1 0.669 12.6 0.417 19.9 0.951 62.8
5 17.1 0.590 13.6 0.186 20.2 0.951 65.9
6 17.9 0.508 144 - 20.3 0.951 68.9
7 18.4 0.440 148 - 20.4 0.951 70.5
8 18.2 0.478 147 - 204 0.951 69.9
9 17.2 0.580 13.7 0.151 20.2 0.951 66.3
10 16.2 0.656 12.7 0.386 20.0 0.951 63.1
11 15.7 0.729 12.2 0.540 19.7 0.951 62.1
12 15.1 0.750 11.7 0.594 19.5 0.951 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 198 194 182 182 17.7 8.0 -14.7 -14.7

p [Pal: 1334 1330 1329 166 148 146 141 140
p,sat [Pa]: 2302 2248 2087 2087 2022 1069 169 169
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.050E-0009 kg/(m2.s)



Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Sténa vikyre — skladba S16

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,013 0,220 9,0
2 Vzduch. dutina 0,027 0,147 0,4
3 Parozabrana 0,0001 204,000 660000,0
4 OSB desky 0,010 0,130 50,0
5 Tep. izolace 0,060 0,040 1,0
6 Tep. izolace 0,140 0,040 1,0
7 Paropropustna folie 0,0004 0,390 100,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,202 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.




Nazev ulohy : Sténa bez obkladu - skladba S17
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakéazka : Penzion SO02

Datum : 23.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka VC 0,0210 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Keram. bloky 50,5000 0,0580 1000,0 600,0 5,0 0.0000
3 Omitka VC 0,0290 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka VC -
2 Keram. bloky 50
3 Omitka VC -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 54.2 1314.4 -3.1 81.5 384.2
2 28 20.6 56.5 1370.2 -14 80.9 439.8
3 31 20.6 58.7 1423.6 2.2 79.8 570.9
4 30 20.6 60.2 1460.0 6.9 77.8 773.7
5 31 20.6 64.2 1557.0 12.0 75.0 1051.4
6 30 20.6 67.8 1644.3 15.2 72.6 1253.4
7 31 20.6 69.6 1687.9 16.6 713 1346.2
8 31 20.6 68.9 1670.9 16.0 71.9 1306.6
9 30 20.6 64.7 1569.1 125 74.7 1082.2
10 31 20.6 60.7 1472.1 7.8 77.4 818.7
11 30 20.6 58.7 1423.6 2.4 79.7 578.4
12 31 20.6 56.7 1375.1 -1.3 81.0 444.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a GastecCny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a €aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.343 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.133 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 55383.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1943 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.4 0.740 11.0 0.596 19.8 0.967 56.9
2 15.1 0.749 11.7 0.593 19.9 0.967 59.1
3 15.7 0.732 12.2 0.545 20.0 0.967 60.9
4 16.1 0.669 12.6 0.417 20.2 0.967 61.9
5 17.1 0.590 13.6 0.186 20.3 0.967 65.3
6 17.9 0.508 144 - 204 0.967 68.5
7 18.4 0.440 148 - 20.5 0.967 70.2
8 18.2 0.478 147 - 20.4 0.967 69.5
9 17.2 0.580 13.7 0.151 20.3 0.967 65.8
10 16.2 0.656 12.7 0.386 20.2 0.967 62.3
11 15.7 0.729 12.2 0.540 20.0 0.967 60.9
12 15.1 0.750 11.7 0.594 19.9 0.967 59.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 20.1 20.0 -14.7 -14.8
p [Pal: 1334 1196 331 140
p,sat [Pa]: 2348 2336 169 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4038 0.5210 7.454E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1998 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.4035 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Mésic

12

OCO~NOOOUTAWNPEP

10
11

leva

0.5210
0.5210
0.5210
0.5210

Hranice kondenzacni zény
prava

0.5210
0.5210
0.5210
0.5210

Akt.kond./vypafr.

Mc [kg/m2s]
1.58E-0008
2.33E-0008
1.59E-0008

-6.80E-0009

-5.12E-0008

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné:

Akumul.vihkost
Ma [kg/m2]

0.0424
0.1048
0.1433
0.1251
0.0000

0.1433 kg/m2
0.1433 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Sténa bez obkladu - skladba S17

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omitka VC 0,021 0,990
2 Keram. bloky 50 0,500 0,058
3 Omitka VC 0,029 0,990

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,967

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi [-]
19,0
5,0

19,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.

Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,133 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni z6né ¢ini: 2,900 kg/m2,rok
(material: Omitka VC).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,500 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,1998 kg/m2,rok
Ro¢&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,4035 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.



Nazev tlohy : Sténa s kamennym obkladem - skladba S19
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakéazka : Penzion SO02

Datum : 23.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka VC 0,0210 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Keram. bloky 50,5000 0,0580 1000,0 600,0 5,0 0.0000
3 Omitka VC 0,0290 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Kamenny obklad 0,0300 1,4000 840,0 2400,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka VC -
2 Keram. bloky 50
3 Omitka VC -
4 Kamenny obklad ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 54.2 1314.4 -3.1 81.5 384.2
2 28 20.6 56.5 1370.2 -1.4 80.9 439.8
3 31 20.6 58.7 1423.6 2.2 79.8 570.9
4 30 20.6 60.2 1460.0 6.9 77.8 773.7
5 31 20.6 64.2 1557.0 12.0 75.0 1051.4
6 30 20.6 67.8 1644.3 15.2 72.6 1253.4
7 31 20.6 69.6 1687.9 16.6 713 1346.2
8 31 20.6 68.9 1670.9 16.0 71.9 1306.6
9 30 20.6 64.7 1569.1 125 74.7 1082.2
10 31 20.6 60.7 1472.1 7.8 77.4 818.7
11 30 20.6 58.7 1423.6 2.4 79.7 578.4
12 31 20.6 56.7 1375.1 -1.3 81.0 444.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.358 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.133 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 61002.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 136 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1944 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.4 0.740 11.0 0.596 19.8 0.967 56.9
2 15.1 0.749 11.7 0.593 19.9 0.967 59.1
3 15.7 0.732 12.2 0.545 20.0 0.967 60.9
4 16.1 0.669 12.6 0.417 20.2 0.967 61.9
5 17.1 0.590 13.6 0.186 20.3 0.967 65.3
6 17.9 0.508 144 - 204 0.967 68.5
7 18.4 0.440 148 - 20.5 0.967 70.2
8 18.2 0.478 147 - 20.4 0.967 69.5
9 17.2 0.580 13.7 0.151 20.3 0.967 65.8
10 16.2 0.656 12.7 0.386 20.2 0.967 62.3
11 15.7 0.729 12.2 0.540 20.0 0.967 60.9
12 15.1 0.750 11.7 0.594 19.9 0.967 59.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.1 20.0 -146 -14.8 -1438

p [Pal: 1334 1231 590 448 140

p,sat [Pa]: 2348 2336 170 169 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4038 0.5210 8.143E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.4730 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.2989 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaénzény

Mésic leva [m]
11 0.5210
12 0.5210

1 0.5210
2 0.5210
3 0.5210
4 0.5210
5 0.5210
6 0.5210
7 0.5210
8 -
9 -
10 -

prava

0.5210
0.5210
0.5210
0.5210
0.5210
0.5210
0.5210
0.5210
0.5210

Akt.kond./vypafr.

Mc [kg/m2s]
2.95E-0008
4.33E-0008
4.64E-0008
4.33E-0008
3.06E-0008
5.13E-0009

-3.08E-0008

-6.08E-0008

-7.66E-0008

-6.94E-0008

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné:

Akumul.vihkost
Ma [kg/m2]

0.0766
0.1924
0.3167
0.4214
0.5033
0.5166
0.4341
0.2764
0.0712
0.0000

0.5166 kg/m2
0.5166 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy

1 Omitka VC
2 Keram. bloky 50
3 Omitka VC
4 Kamenny obklad

Sténa s kamennym obkladem — skladba S19

20,0C
200C
-150C
-15,0C
206 C

50,0 % (+5,0%)

d[m]
0,021
0,500
0,029
0,030

Lambda [W/mK]
0,990
0,058
0,990
1,400

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m =

0,747
0,967

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi [-]
19,0
5,0

19,0
40,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N =
Vypoctena hodnota: U = .
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,30 W/m2K
0,133 W/m2K

mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 1,740 kg/m2,rok

(materiél: Omitka VC).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,4730 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,2989 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENi SPLNEN.



Nazev tlohy : Sténa v misté soklu - S20
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakéazka : Penzion SO02

Datum : 23.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka VC 0,0210 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Keram. bloky 4  0,4400 0,0610 1000,0 600,0 5,0 0.0000
3 Lepici tmel 0,0200 0,2600 850,0 950,0 20,0 0.0000
4 Tep. izolace X 0,0600 0,0400 2060,0 30,0 100,0 0.0000
5 Vyrovnavaci st  0,0090 0,2600 850,0 950,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka VC
Keram. bloky 44 ---
Lepici tmel -
Tep. izolace XPS
Vyrovnavaci stérka ---

abhwbNPF

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 54.2 1314.4 -3.1 81.5 384.2
2 28 20.6 56.5 1370.2 -1.4 80.9 439.8
3 31 20.6 58.7 1423.6 2.2 79.8 570.9
4 30 20.6 60.2 1460.0 6.9 77.8 773.7
5 31 20.6 64.2 1557.0 12.0 75.0 1051.4
6 30 20.6 67.8 1644.3 15.2 72.6 1253.4
7 31 20.6 69.6 1687.9 16.6 713 1346.2
8 31 20.6 68.9 1670.9 16.0 71.9 1306.6
9 30 20.6 64.7 1569.1 125 74.7 1082.2
10 31 20.6 60.7 1472.1 7.8 77.4 818.7
11 30 20.6 58.7 1423.6 2.4 79.7 578.4
12 31 20.6 56.7 1375.1 -1.3 81.0 444.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vné&;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.469 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.131 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4,9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 60969.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1945C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.4 0.740 11.0 0.596 19.8 0.968 56.8
2 15.1 0.749 11.7 0.593 19.9 0.968 59.0
3 15.7 0.732 12.2 0.545 20.0 0.968 60.9
4 16.1 0.669 12.6 0.417 20.2 0.968 61.9
5 17.1 0.590 13.6 0.186 20.3 0.968 65.3
6 17.9 0.508 144 - 204 0.968 68.5
7 18.4 0.440 148 - 20.5 0.968 70.2
8 18.2 0.478 147 - 20.5 0.968 69.5
9 17.2 0.580 13.7 0.151 20.3 0.968 65.7
10 16.2 0.656 12.7 0.386 20.2 0.968 62.3
11 15.7 0.729 12.2 0.540 20.0 0.968 60.9
12 15.1 0.750 11.7 0.594 19.9 0.968 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 201 200 -85 -88 -147 -14.8

p [Pa]: 1334 1282 996 944 163 140

p,sat [Pa]: 2350 2337 297 289 169 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4302 0.4610 7.547E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.4397 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.8629 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.




Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 0.4610 0.4610 5.13E-0009 0.0137

11 0.4610 0.4610 2.86E-0008 0.0880

12 0.4610 0.4610 3.97E-0008 0.1942

1 0.4610 0.4610 4.11E-0008 0.3043

2 0.4610 0.4610 3.96E-0008 0.4002

3 0.4610 0.4610 2.95E-0008 0.4792

4 0.4610 0.4610 9.24E-0009 0.5032

5 0.4610 0.4610 -1.51E-0008 0.4628

6 0.4610 0.4610 -3.28E-0008 0.3777

7 0.4610 0.4610 -4.15E-0008 0.2665

8 0.4610 0.4610 -3.75E-0008 0.1660

9 0.4610 0.4610 -1.77E-0008 0.1201
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.5032 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3830 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy
Omitka VC

Keram. bloky 44
Lepici tmel

Tep. izolace XPS
Vyrovnavaci stérka

O wWNPE

Sténa v misté soklu - S20

20,0C
20,0C
-150C
-150C
20,6 C
50,0 % (+5,0%)

d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
0,021 0,990 19,0
0,440 0,061 5,0
0,020 0,260 20,0
0,060 0,040 100,0
0,009 0,260 20,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoctena prdmeérna hodnota: f,Rsi,m =

0,747
0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

0,30 W/m2K
0,131 W/m2K

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni zéné €ini: 0,950 kg/m2,rok

(materidl: Lepici tmel).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,500 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,4397 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,8629 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.



Nazev ulohy : Sténa vnitini — skladba S21
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakazka : Penzion SO02

Datum : 28.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 VC omitka 0,0210 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Keram. bloky 20,2500 0,3600 1000,0 980,0 10,0 0.0000
3 VC omitka 0,0210 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 VC omitka —
2 Keram. bloky 25 AKU -
3 VC omitka —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.717 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.023 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.04/1.07/1.12/1.22 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 28.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.49C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.772




Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 16.0 152 -9.6 -10.4
p [Pal: 1334 1189 284 140
p,sat [Pa]: 1812 1726 269 251
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2102 0.2418 1.714E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0098 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 4.0168 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Sténa vnitini - skladba S21

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 206 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 VC omitka 0,021 0,990
2 Keram. bloky 25 AKU 0,250 0,360
3 VC omitka 0,021 0,990

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,772

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi [-]
19,0
10,0
19,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.

Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v CSN 730540-2
Pozadavek: UN = 2,70 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 1,023 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti

materialu v kondenzacéni zéné ¢ini: 12,250 kg/m2,rok
(material: Keram. bloky 25 AKU).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,500 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0098 kg/m2,rok

Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 4,0168 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



2 KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A
VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Program Teplo 2014 (pokles dotykové teploty)

Nazev tlohy : Podlaha na terénu (koupelna) — skladba S2
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakazka : Penzion SO02

Datum : 23.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo Flexi 0,0060 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 hydroizol. sté 0,0020 0,2100 1470,0 1400,0 280,0 0.0000
4 Beton. mazanin  0,0580 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
5 EPS 100S 0,1200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 SBS asf. pas 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka —
Lepidlo Flexi -
hydroizol. stérka —
Beton. mazanina -
EPS 100S
SBS asf. pas

OO WN PP

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 7.2C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 246 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.102 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.306 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.9E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.30C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.925

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1448.36 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 5.22C

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitini teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM:

Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo
1

O U WN

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Nazev vrstvy
Dlazba keramicka
Lepidlo Flexi
hydroizol. stérka
Beton. mazanina
EPS 100S

SBS asf. pas

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m =

Podlaha na terénu (koupelna) — skladba S2

240C
24,0 C

-150C

72C

24,6 C

70,0 % (+5,0%)

d[m]
0,010
0,006
0,002
0,058
0,120
0,004

0,803
0,925

Lambda [W/mK]
1,010
1,230
0,210
1,300
0,037
0,210

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi []
200,0
17,0
280,0
20,0
50,0
30000,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U =

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

0,45 W/m2K
0,306 W/m2K

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.5 v CSN 730540-2)
Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N = 6,9 C

Vypoctena hodnota: dT10 = .
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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Nazev tlohy : Podlaha v podkrovi (koupelna) - skladba S7
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakéazka : Penzion SO02

Datum : 23.11.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo Flexi 0,0060 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 hydroizol. sté 0,0020 0,2100 1470,0 1400,0 280,0 0.0000
4 Beton. mazanin  0,0420 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
5 Kro€. izolace 0,0400 0,0400 800,0 40,0 1,0 0.0000
6 7B panel 0,2000 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
7 VC omitka 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka o
Lepidlo Flexi
hydroizol. stérka —
Beton. mazanina -
Kro¢. izolace -
7B panel -
VC omitka

~N~No obhwNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 206 C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 246 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.194 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.686 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.70/0.73/0.78 / 0.88 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0010 m/s




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.95C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.838

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:
Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1439.87 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 498 C

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha v podkrovi (koupelna) — skladba S7

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 240C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,6 C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 24,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Lepidlo Flexi 0,006 1,230 17,0
3 hydroizol. stérka 0,002 0,210 280,0
4 Beton. mazanina 0,042 1,300 20,0
5 Kro€. izolace 0,040 0,040 1,0
6 ZB panel 0,200 1,200 23,0
7 VC omitka 0,015 0,990 19,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,143
Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,838

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: UN = 2,20 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,686 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.5 v CSN 730540-2)

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N = 6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = .498C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



3 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT A
PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU

TEPLA BUDOVY

podle EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Program Ztraty 2014

Néazev budovy: Diplomova prace

Zpracovatel: Tomas Kadlec
Zakazka: Penzion SO02
Datum: 23.11.2017
Varianta:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te:

Primérna roéni teplota venkovniho vzduchu Te,m:

Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1:
Primérna vnitini teplota v budové Ti,m:

Pudorysna plocha podlahy budovy A:
Exponovany obvod budovy P:

Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V:
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu:
Typ budovy:

-150C
72C
1.45
200C

367.1 m2
86.5m
2092.6 m3

0.0 %
bytova

PREHLEDNA TABULKA VSECH HODNOCENYCH MISTNOSTI

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te:  -15.
Oznac. Tep- Podlah.
mistnosti a nazev lota plocha

Ti [C] Af [m2]
101 101 20.0 367.1
Soucet: 367.1

oC

Objem Celk. % z Podil
vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]
1674.1 17576 100.0% 502.18
1674.1 17576 100.0% 502.18

CELKOVE TEPELNE ZTRATY BUDOVY

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 17.576 kW 100.0 %
Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 7.616 kW 43.3%
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 9.961 kW 56.7 %



Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:

Stény - vnéjsi 1.537 kW 8.7 % 337.8 m2 4.5 W/m2
Okna 0.830 kw 4.7 % 32.0 m2 25.9 W/m2
Dvefe 1.288 kW 7.3% 46.0 m2 28.0 W/m2
Stfecha 0.919 kW 5.2% 145.9 m2 6.3 W/m2
Okno - stfesni 0.071 kW 0.4 % 1.9 m2 38.5 W/m2
Sténa - vikyF 0.496 kW 2.8% 70.9 m2 7.0 W/im2
Strop na zavétfim 0.050 kW 0.3% 7.5m2 6.7 W/m2
podlaha 1.267 kW 7.2% 367.1 m2 3.5W/m2
podhled 1.157 kW 6.6 % 244.8 m2 4.7 W/m2
PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY
Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 249.7 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 1253.9 m2
Vychozi hodnota primérného soucinitele prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.36 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U.,em 0.20 W/m2K

STOP, Ztraty 2014

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011

Nazev ulohy: Diplomova prace

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V: 2092,6 m3

Plocha ohrani€ujicich konstrukci A: 1254,0 m2

Pfevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypo¢tu programu Ztraty.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy (cl. 5.3)

Pozadavek:

max. prim. soug. prostupu tepla U,em,N = 0,36 W/m2K
Vysledky vypoétu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,20 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikacni trida prostupu tepla obalkou budovy (€l. C.2)

Klasifikaéni tfida: B
Slovni popis: usporna
Klasifikaéni ukazatel Cl: 0,5

Ztraty 2014, (c) 2014 Svoboda Software



4 DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE
TEPLOT A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Program Area 2014

Nazev dlohy : Sokl, styk STN3-PdI(z)6
Zpracovatel :  Tomas KADLEC

Zakazka : Penzion SO02

Datum : 29.11.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 63
Pocet vodorovnych os: 106
Pocet prvki: 13020
Pocet uzlovych bodu: 6678

Soufadnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.06250 0.12500 0.18750 0.25000 0.31250 0.37500 0.43750 0.50000 0.56250
0.62500 0.68750 0.75000 0.81250 0.87500 0.93750 1.00000 1.06250 1.12500 1.18750
1.25000 1.31250 1.37500 1.43750 1.50000 1.52500 1.55000 1.56000 1.57100 1.58550
1.60000 1.62500 1.65000 1.70000 1.75000 1.80000 1.85000 1.90000 1.95000 2.00000
2.03000 2.06000 2.07450 2.08900 2.10000 2.11563 2.13125 2.16250 2.22500 2.28750
2.35000 2.41250 2.47500 2.53750 2.60001 2.66251 2.72501 2.78751 2.85001 2.91251
2.97501 3.03751 3.10001

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.03125 0.06250 0.09375 0.12500 0.15625 0.18750 0.21875 0.25000 0.28125
0.31250 0.34375 0.37500 0.40625 0.43750 0.46875 0.50000 0.53125 0.56250 0.59375
0.62500 0.65625 0.68750 0.71875 0.75000 0.78125 0.81250 0.84375 0.87500 0.90625
0.93750 0.96875 1.00000 1.03125 1.06250 1.09375 1.12500 1.15625 1.18750 1.21875
1.25000 1.28125 1.31250 1.34375 1.37500 1.40625 1.43750 1.46875 1.50000 1.53125
1.56250 1.59375 1.62500 1.65625 1.68750 1.71875 1.75000 1.78125 1.81250 1.84375
1.87500 1.90625 1.93750 1.96875 2.00000 2.03750 2.07500 2.11250 2.13125 2.14063
2.14531 2.15000 2.15400 2.16150 2.16900 2.18400 2.21400 2.24400 2.27400 2.30000
2.33400 2.35400 2.39100 2.42800 2.46500 2.50200 2.53900 2.57600 2.61300 2.65000
2.68125 2.71250 2.74375 2.77500 2.80625 2.83750 2.86875 2.90000 2.93125 2.96250
2.99375 3.02500 3.05625 3.08750 3.11875 3.15000



Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Plda 2.300 2.300 2.000 2.000 9 63 1 80
2  zaklad 1.230 1.230 17 17 25 45 33 49
3  zaklad 1.230 1.230 17 17 31 40 49 65
4  Podkladni deska 1.230 1.230 17 17 9 40 65 72
5  Keram. bloky 44 0.061 0.061 5.000 5.000 28 40 72 90
6  keram. bloky 50 0.058 0.058 5.000 5.000 28 42 90 106
7 XPS 0.040 0.040 100 100 40 42 49 90
8 VC omitka 0.990 0.990 19 19 42 44 80 106
9 VC omitka 0.990 0.990 19 19 27 29 72 106
10 EPS 100S 0.037 0.037 50 50 9 27 73 79
11 SBS asf. pas 0.210 0.210 30000 30000 9 40 72 73
12 Betonova mazani 1.230 1.230 17 17 9 27 79 81
13 Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 9 27 81 82

Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 930 2838 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
2 2838 2862 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
3 4638 6652 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 4638 4664 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 849 6573 5.00 0.04 99.0 0.86 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na pfisludny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 17.68 10.55651 -
2 -15.0 0.04 84 -14.85 -31.57906 -
3 5.0 0.04 99 4.48 21.02319 -

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 17.68 0.908 ne - -
2 -16.87 -14.85 ?7?? ne - -
3 4.86 4.48 0.974 ANO 96 54
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi



a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: 0.0006 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 63.1588 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

STOP, Area 2014

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmén

Nazev ulohy: Sokl, Styk STN3 — PDL (z)6
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,908

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uren pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software



LEGENDA:
SOKL

|zotermy:

—— 11 05

& Tsi=17 .68 C; fRsi=0,908
® Tsi=1485C; fRsi= -
& Tsi=4.48 C; Rsi=0,974

Obr. 1: Izotermy

LEGENDA:

SOKL
Teplotni pole [C]:

148,114
1479
9. 44
-44..-09
09..26
26..60
60..95
35..13.0

130..165
165..200
@ Tsi=17.68 C; fRsi=0,308

® T35i=-1485C; fRsgi=
O Tsi=4,48 C; fRsi=0,974

Obr. 2: 2D Teplotni pole



Nazev ulohy : Nadprazi okna

Varianta

Zpracovatel :  Tomas Kadlec
Zakazka : Penzion SO02
Datum : 4,12. 2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 71
Pocet vodorovnych os: 129
Pocet prvki: 17920
Pocet uzlovych bodu: 9159

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.02903 0.05806 0.08709 0.11613 0.14516 0.17419 0.20322 0.23225 0.26128
0.29031 0.31934 0.34838 0.37741 0.40644 0.43547 0.46450 0.49353 0.52256 0.55159
0.58063 0.60966 0.63869 0.66772 0.69675 0.72578 0.75481 0.78384 0.81288 0.84191
0.87094 0.89997 0.92900 0.95000 0.97625 1.00250 1.02875 1.05500 1.08125 1.10750
1.13375 1.14688 1.16000 1.17000 1.18000 1.18500 1.18750 1.19000 1.19200 1.19500
1.20100 1.20700 1.21000 1.21600 1.22200 1.22500 1.23125 1.23750 1.25000 1.27000
1.29500 1.32000 1.34500 1.35750 1.37000 1.38000 1.39750 1.41500 1.43250 1.45000
1.47900

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.01875 0.03750 0.05625 0.07500 0.09375 0.11250 0.13125 0.15000 0.16875
0.18750 0.20625 0.22500 0.24375 0.26250 0.28125 0.30000 0.31200 0.32125 0.33050
0.33975 0.34900 0.35450 0.36000 0.36438 0.36875 0.37313 0.37750 0.38188 0.38625
0.39063 0.39500 0.39900 0.40450 0.41000 0.41781 0.42563 0.43344 0.44125 0.44906
0.45688 0.46469 0.47250 0.48031 0.48813 0.49594 0.50375 0.51156 0.51938 0.52719
0.53500 0.54281 0.55063 0.55844 0.56625 0.57406 0.58188 0.58969 0.59750 0.60531
0.61313 0.62094 0.62875 0.63656 0.64438 0.65219 0.66000 0.67156 0.68313 0.69469
0.70625 0.71781 0.72938 0.74094 0.75250 0.76406 0.77563 0.78719 0.79875 0.81031
0.82188 0.83344 0.84500 0.86000 0.88500 0.91000 0.93500 0.96000 0.98500 1.01000
1.03500 1.06000 1.08000 1.10000 1.12250 1.14500 1.16000 1.18188 1.20375 1.22563
1.24750 1.26938 1.29125 1.31313 1.33500 1.35688 1.37875 1.40063 1.42250 1.44438
1.46625 1.48813 1.51000 1.53188 1.55375 1.57563 1.59750 1.61938 1.64125 1.66313
1.68500 1.70688 1.72875 1.75063 1.77250 1.79438 1.81625 1.83813 1.86000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaXx LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Drevo 0.180 0.180 157 157 44 59 17 24
2 VC omitka 0.990 0.990 19 19 33 71 32 35
3 b panel 1.200 1.200 23 23 1 59 84 92
4 keram. bloky 50 0.058 0.058 5.000 5.000 34 70 92 129
5  Sklo stavebni 0.760 0.760 700000 700000 49 56 1 18
6  Vzducht.12 mm 0.068 0.068 1.000 1.000 50 52 1 18
7  Ramedek 0.190 0.190 100 100 50 52 17 18
8 preklad 1.230 1.230 17 17 34 43 35 67
9 EPST70F 0.037 0.037 50 50 43 66 35 67
10 preklad 1.230 1.230 17 17 66 70 35 67
11 ZBVENEC 1.430 1.430 23 23 34 59 67 84
12 EPS 70F 0.037 0.037 50 50 59 65 67 92
13 Veéncovka 0.290 0.290 10 10 65 70 67 92
14 Vzduch t1.12 mm 0.068 0.068 1.000 1.000 53 55 1 18
15 Ramedek 0.190 0.190 100 100 53 55 17 18

16 VC omitka 0.990 0.990 19 19 70 71 35 129



17 VC omitka 0.990 0.990 19 19 33 34 92 129

18 VC omitka 0.990 0.990 19 19 33 34 35 84
19 Pen.polyuretan 0.048 0.048 2.500 2.500 48 60 32 35
20 VC omitka 0.990 0.990 19 19 1 33 83 84
21  kro€. izolace 0.040 0.040 1.000 1.000 1 33 92 94
22 bet mazanina 1.230 1.230 17 17 1 33 94 96
23 Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 1 33 96 97
24  Drevo 0.180 0.180 157 157 48 60 22 33
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 4160 6095 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
2 5564 5571 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
3 5571 6087 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
4 5564 6209 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
5 6193 6209 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
6 7096 7112 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 7112 7499 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 7499 7504 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 7504 7633 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 7633 7643 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
11 6087 6095 21.00 0.20 50.0 1.24 10.00
12 97 4225 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
13 4225 4257 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
14 83 4211 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
15 4160 4211 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
16 9062 9159 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
17 7643 9062 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na prisludny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 15.16 10.46480 0.29069
2 21.0 0.20 50 7.50 23.81964 0.66166
3 -15.0 0.04 84 -14.96 -34.28445 0.95235

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfic¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L $itkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 15.16 0.838 ne --- -—-
2 10.18 7.50 0.625 ANO 41 25.3

3 -16.87 -14.96 0.999 ne - -




Vysvétlivky:

Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vn&jsi teplotu, program nicméné urcuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toki: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 68.5689 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1

Nazev ulohy: Nadprazi okna
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,40C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,838

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vlhkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypocétu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software



LEGENDA:
NADPRAZ]

lzotermy:

— 1108

# Tsi=15,16 C; fRsi=0,838
® T5i=7.50 C; fAsi=0,625
@ Tsi=-14,56 C; fR=i=0,933

Obr. 3: Izotermy

LEGENDA:

NADPRAZI
Teplatni pale [C]:

A50.. 114
11478
78.. 42
42..-08
06..30
30..BE
b6.. 102
102..138
138..174
174..210

® Tsi=15,16 C; fRsi=0,838
® Tsi=7 50C: fRsi=0,625
O Tsi=14,96 C; fRsi=0,933

Obr. 4: 2D Teplotni pole



Nazev tlohy : Kout stény a stropu STN1-STR10

Varianta

Zpracovatel :  Tomas Kadlec
Zakazka : Penzion SO02
Datum : 29.11.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 80
Pocet vodorovnych os: 99
Pocet prvki: 15484
Pocet uzlovych bodu: 7920

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.01953 0.03906 0.05859 0.07813 0.09766 0.11719 0.13672 0.15625 0.17578
0.19531 0.21484 0.23438 0.25391 0.27344 0.29297 0.31250 0.33203 0.35156 0.37109
0.39063 0.41016 0.42969 0.44922 0.46875 0.48828 0.50781 0.52734 0.54688 0.56641
0.58594 0.60547 0.62500 0.64400 0.66300 0.68200 0.70100 0.72000 0.73900 0.75800
0.77700 0.79600 0.81500 0.83400 0.85300 0.87200 0.89100 0.91000 0.92900 0.95000
0.96875 0.98750 1.00625 1.02500 1.04375 1.06250 1.08125 1.10000 1.11875 1.13750
1.15625 1.17500 1.19375 1.21250 1.23125 1.25000 1.26500 1.28000 1.29500 1.31000
1.32500 1.34000 1.35500 1.37000 1.39000 1.41000 1.43000 1.45000 1.46450 1.47900

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.02063 0.04125 0.06188 0.08250 0.10313 0.12375 0.14438 0.16500 0.18563
0.20625 0.22688 0.24750 0.26813 0.28875 0.30938 0.33000 0.35063 0.37125 0.39188
0.41250 0.43313 0.45375 0.47438 0.49500 0.51563 0.53625 0.55688 0.57750 0.59813
0.61875 0.63938 0.66000 0.68313 0.70625 0.72938 0.75250 0.77563 0.79875 0.82188
0.84500 0.86000 0.87250 0.88500 0.89750 0.91000 0.92250 0.93500 0.94750 0.96000
0.97250 0.98500 0.99750 1.01000 1.02250 1.03500 1.04750 1.06000 1.07000 1.08000
1.09000 1.10000 1.11125 1.12250 1.13375 1.14500 1.16000 1.18188 1.20375 1.22563
1.24750 1.26938 1.29125 1.31313 1.33500 1.35688 1.37875 1.40063 1.42250 1.44438
1.46625 1.48813 1.51000 1.53188 1.55375 1.57563 1.59750 1.61938 1.64125 1.66313
1.68500 1.70688 1.72875 1.75063 1.77250 1.79438 1.81625 1.83813 1.86000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zzbpanel 1.200 1.200 23 23 1 66 42 58
2 keram. bloky 50 0.058 0.058 5.000 5.000 50 78 58 99
3 keram. bloky 50 0.058 0.058 5.000 5.000 50 78 1 33
4 ZBVENEC 1.430 1.430 23 23 50 66 33 42
5 EPS 70F 0.037 0.037 50 50 66 74 33 58
6  Véncovka 0.290 0.290 10 10 74 78 33 58
7  VC omitka 0.990 0.990 19 19 78 80 1 99
8 VC omitka 0.990 0.990 19 19 49 50 58 99
9 VC omitka 0.990 0.990 19 19 49 50 1 42
10 VC omitka 0.990 0.990 19 19 1 49 41 42
11 kroc€. izolace 0.040 0.040 1.000 1.000 1 49 58 62
12 bet mazanina 1.230 1.230 17 17 1 49 62 66
13 Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 1 49 66 67

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 67 4819 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
2 4819 4851 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
3 41 4793 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
4 4753 4793 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
5 7822 7920 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfisludny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 18.30 10.38486 0.28847
2 -15.0 0.04 84 -14.84 -10.38419 0.28845

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lIze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 18.30 0.925 ne - -
2 -16.87 -14.84 0.995 ne - -

Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.0 C) a vngjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vné&jsi teplotu, program nicméné urcuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiCemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.0007 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 20.7691 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy:

Navrhova vnitfni teplota Ti =
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai =
Relativni vihkost v interiéru Fii =
Teplota na vnéjsi strané Te =
Navrhova venkovni teplota Tae =

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Styk stény a stropu STN1 — STR10

20,00 C
21,00C
50,00 %
-15,00 C
-15,00 C

0,749

Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi =

0,925

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pa

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.

ry nesmi ohrozit funkci konstrukce.

Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla

a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software



LEGENDA:

Obr. 5: Izotermy

Obr. 6: 2D Teplotni pole
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Izotermny:

# T5i=18,30 C; fRsi=0,325
# T:i=14,84 C; fRsi=0,995

LEGENDA:

STROP

Teplotni pole [C]:
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138..174
L 1Tl
® Tsi=18,30 C; fRsi=0,925
® Tsi=-14,84 C; fRsi=0,395




Nazev ulohy : Kout STN1-STN1
Zpracovatel :  Tomas Kadlec
Zakéazka : Penzion SO02

Datum : 29.11.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 210C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 77
Pocet vodorovnych os: 77
Pocet prvki: 11552
Pocet uzlovych bodu: 5929

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.01450 0.02900 0.04463 0.06026 0.07589 0.09152 0.10715 0.12278 0.13841
0.15404 0.16967 0.18530 0.20093 0.21656 0.23219 0.24782 0.26345 0.27908 0.29470
0.31033 0.32596 0.34159 0.35722 0.37285 0.38848 0.40411 0.41974 0.43537 0.45100
0.46663 0.48226 0.49789 0.51352 0.52915 0.53965 0.55015 0.56265 0.57515 0.58765
0.60015 0.61265 0.62515 0.63765 0.65015 0.66999 0.68983 0.70967 0.72951 0.74935
0.76919 0.78903 0.80887 0.82871 0.84855 0.86839 0.88823 0.90807 0.92791 0.94775
0.96759 0.98743 1.00727 1.02711 1.04695 1.06679 1.08663 1.10647 1.12631 1.14615
1.16599 1.18583 1.20567 1.22551 1.24535 1.26519 1.28503

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.01450 0.02900 0.04463 0.06026 0.07589 0.09152 0.10715 0.12278 0.13841
0.15404 0.16967 0.18530 0.20093 0.21656 0.23219 0.24782 0.26345 0.27908 0.29470
0.31033 0.32596 0.34159 0.35722 0.37285 0.38848 0.40411 0.41974 0.43537 0.45100
0.46663 0.48226 0.49789 0.51352 0.52915 0.53965 0.55015 0.56265 0.57515 0.58765
0.60015 0.61265 0.62515 0.63765 0.65015 0.66999 0.68983 0.70967 0.72951 0.74935
0.76919 0.78903 0.80887 0.82871 0.84855 0.86839 0.88823 0.90807 0.92791 0.94775
0.96759 0.98743 1.00727 1.02711 1.04695 1.06679 1.08663 1.10647 1.12631 1.14615
1.16599 1.18583 1.20567 1.22551 1.24535 1.26519 1.28503

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Keram bloky 50 0.058 0.058 5.000 5.000 3 3 3 77
2 Keram bloky 50 0.058 0.058 5.000 5.000 3 77 3 35
3  VC omitka 0.990 0.990 19 19 1 3 1 77
4  VC omitka 0.990 0.990 19 19 1 77 1 3
5 VC omitka 0.990 0.990 19 19 35 77 35 37
6 VC omitka 0.990 0.990 19 19 35 37 35 77

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 155 5853 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 1 155 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 1 3 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 3 77 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 3425 5889 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
6 2817 2849 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
7 2809 3425 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
8 2809 2817 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim

na pfisludny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -7.12955 0.19804
2 21.0 0.25 50 18.70 7.12900 0.19803
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
2 10.18 18.70 0.936 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vné;jSi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toki: -0.0005 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 14.2585 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

STOP, Area 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy:

Navrhova vnitfni teplota Ti =
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai =
Relativni vlhkost v interiéru Fii =
Teplota na vnéjsi strané Te =
Navrhova venkovni teplota Tae =

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Kout STN1 —-STN1

20,00 C
20,60 C
50,00 %
-15,00 C
-15,00 C

0,749

Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi =

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

0,936

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pa

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla

a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software

ry nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup( programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.
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Nazev ulohy : Kout STN2 — STN2
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakéazka : Penzion SO02

Datum : 29.11.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 79
Pocet vodorovnych os: 79
Pocet prvki: 12168
Pocet uzlovych bodu: 6241

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.01500 0.03000 0.04450 0.05900 0.07463 0.09025 0.10588 0.12150 0.13713
0.15275 0.16838 0.18400 0.19963 0.21525 0.23088 0.24650 0.26213 0.27775 0.29338
0.30900 0.32463 0.34025 0.35588 0.37150 0.38713 0.40275 0.41838 0.43400 0.44963
0.46525 0.48088 0.49650 0.51213 0.52775 0.54338 0.55900 0.56950 0.58000 0.59250
0.60500 0.61750 0.63000 0.64250 0.65500 0.66750 0.68000 0.69984 0.71969 0.73953
0.75938 0.77922 0.79906 0.81891 0.83875 0.85859 0.87844 0.89828 0.91813 0.93797
0.95781 0.97766 0.99750 1.01734 1.03719 1.05703 1.07688 1.09672 1.11656 1.13641
1.15625 1.17609 1.19594 1.21578 1.23563 1.25547 1.27531 1.29516 1.31500

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.01500 0.03000 0.04450 0.05900 0.07463 0.09025 0.10588 0.12150 0.13713
0.15275 0.16838 0.18400 0.19963 0.21525 0.23088 0.24650 0.26213 0.27775 0.29338
0.30900 0.32463 0.34025 0.35588 0.37150 0.38713 0.40275 0.41838 0.43400 0.44963
0.46525 0.48088 0.49650 0.51213 0.52775 0.54338 0.55900 0.56950 0.58000 0.59250
0.60500 0.61750 0.63000 0.64250 0.65500 0.66750 0.68000 0.69984 0.71969 0.73953
0.75938 0.77922 0.79906 0.81891 0.83875 0.85859 0.87844 0.89828 0.91813 0.93797
0.95781 0.97766 0.99750 1.01734 1.03719 1.05703 1.07688 1.09672 1.11656 1.13641
1.15625 1.17609 1.19594 1.21578 1.23563 1.25547 1.27531 1.29516 1.31500

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Keram. blok 50 0.058 0.058 5.000 5.000 5 37 5 79
2 Keram. blok 50 0.058 0.058 5.000 5.000 5 79 5 37
3 VC omitka 0.990 0.990 19 19 37 79 37 39
4  VC omitka 0.990 0.990 19 19 37 39 37 79
5 VC omitka 0.990 0.990 19 19 3 5 3 79
6 VC omitka 0.990 0.990 19 19 3 79 3 5
7 Kamenny obklad 1.400 1.400 40 40 1 3 1 79
8 Kamenny obklad 1.400 1.400 40 40 1 79 1 3

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 3673 6201 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
2 3049 3081 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
3 3041 3673 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
4 3041 3049 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
5 159 6163 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 1 159 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 1 3 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 3 79 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00



Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pdsobicim
na pfisludny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 18.71 7.11773 0.19771
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -7.11794 0.19772
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 18.71 0.936 ne -—- ---
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vngjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiCemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toki: -0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 14.2357 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

STOP, Area 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Kout STN2 — STN2
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C

Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %

Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C

Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

PozZadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypocétena hodnota: f,Rsi = 0,936

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.



LEGENDA:
KouT

lzotermy:

— 1 B

& Tsi=18,71 C; fRsi=0,936
& T:i=15,00 C; fRsi=1,000

Obr. 9: 1zotermy

LEGENDA:

KoUT
Teplotni pole [C]

150,115
A15..80
-80.. 45
45..-1.0
A0..25
25..60
60..95
95..130
130..165
165..200

® T5i=18,71 C; fRsi=0,936
® T5i=-15,00 C; fRsi=1,000

Obr. 10: 2D Teplotni pole



Nazev ulohy : Kout STN3 — STN3

Varianta

Zpracovatel :  Tomas Kadlec
Zakazka : Penzion SO02
Datum : 29.11.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 80
Pocet vodorovnych os: 80
Pocet prvki: 12482
Pocet uzlovych bodu: 6400

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.01000 0.02500 0.04000 0.05500 0.07000 0.08375 0.09750 0.11125 0.12500
0.13875 0.15250 0.16625 0.18000 0.19375 0.20750 0.22125 0.23500 0.24875 0.26250
0.27625 0.29000 0.30375 0.31750 0.33125 0.34500 0.35875 0.37250 0.38625 0.40000
0.41375 0.42750 0.44125 0.45500 0.46875 0.48250 0.49625 0.51000 0.52050 0.53100
0.54350 0.55600 0.56850 0.58100 0.59350 0.60600 0.61850 0.63100 0.65084 0.67069
0.69053 0.71038 0.73022 0.75006 0.76991 0.78975 0.80959 0.82944 0.84928 0.86913
0.88897 0.90881 0.92866 0.94850 0.96834 0.98819 1.00803 1.02788 1.04772 1.06756
1.08741 1.10725 1.12709 1.14694 1.16678 1.18663 1.20647 1.22631 1.24616 1.26600

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.01000 0.02500 0.04000 0.05500 0.07000 0.08375 0.09750 0.11125 0.12500
0.13875 0.15250 0.16625 0.18000 0.19375 0.20750 0.22125 0.23500 0.24875 0.26250
0.27625 0.29000 0.30375 0.31750 0.33125 0.34500 0.35875 0.37250 0.38625 0.40000
0.41375 0.42750 0.44125 0.45500 0.46875 0.48250 0.49625 0.51000 0.52050 0.53100
0.54350 0.55600 0.56850 0.58100 0.59350 0.60600 0.61850 0.63100 0.65084 0.67069
0.69053 0.71038 0.73022 0.75006 0.76991 0.78975 0.80959 0.82944 0.84928 0.86913
0.88897 0.90881 0.92866 0.94850 0.96834 0.98819 1.00803 1.02788 1.04772 1.06756
1.08741 1.10725 1.12709 1.14694 1.16678 1.18663 1.20647 1.22631 1.24616 1.26600

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Keram bloky 44 0.061 0.061 5.000 5.000 6 38 6 80
2 Keram bloky 44 0.061 0.061 5.000 5.000 6 80 6 38
3 VC omitka 0.990 0.990 19 19 38 80 38 40
4  VC omitka 0.990 0.990 19 19 38 40 38 80
5 XPS 0.040 0.040 100 100 2 6 2 80
6 XPS 0.040 0.040 100 100 2 80 2 6
7  Stérkova omitka 0.260 0.260 20 20 1 2 1 80
8  Stérkova omitka 0.260 0.260 20 20 1 80 1 2

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 3800 6360 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
2 3168 3200 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
3 3160 3800 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
4 3160 3168 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
5 81 6321 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 1 81 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00



7 1 2 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 2 80 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim
na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 21.0 0.25 50 18.70 7.11631 0.19768
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -7.11639 0.19768
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%)]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urgit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 18.70 0.936 ne -—- ---
2 -16.87 -15.00 1.000 ne -—- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pFipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: -0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 14.2327 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

STOP, Area 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy:

Navrhova vnitfni teplota Ti =
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai =
Relativni vihkost v interiéru Fii =
Teplota na vnéjsi strané Te =
Navrhova venkovni teplota Tae =

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Kout STN3 - STN 3

20,00 C
20,06 C
50,00 %
-15,00 C
-15,00 C

0,749

Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi =

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

0,936

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pa

a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

ry nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla



LEGENDA:
Kout

|zotermy:

— 1158 C

& T5i=18,70 C; Rsi=0 936
# Tsi=15,00C; fRsi=1,000

Obr. 11: Izotermy

LEGENDA:

Kout

Teplotni pale [C):
15,0...-1158
A15..-80
80..45
45..1.0
A0..25
25..60
60..95
95..130

130..165
165 20.0
o T5i=18.70 C: fRsi=0.936
® T5i=15.00 C: Rsi=1,000

Obr. 12: 2D Teplotni pole



Nazev ulohy : Kout STN2-STN4

Varianta

Zpracovatel :  Tomas Kadlec
Zakazka : Penzion SO02
Datum : 29.11.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 83
Pocet vodorovnych os: 103
Pocet prvki: 16728
Pocet uzlovych bodu: 8549

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.02578 0.05156 0.07734 0.10313 0.12891 0.15469 0.18047 0.20625 0.23203
0.25781 0.28359 0.30938 0.33516 0.36094 0.38672 0.41250 0.43828 0.46406 0.48984
0.51563 0.54141 0.56719 0.59297 0.61875 0.64453 0.67031 0.69609 0.72188 0.74766
0.77344 0.79922 0.82500 0.84600 0.86163 0.87725 0.89288 0.90850 0.92413 0.93975
0.95538 0.97100 0.98663 1.00225 1.01788 1.03350 1.04913 1.06475 1.08038 1.09600
1.11700 1.14278 1.16856 1.19434 1.22013 1.24591 1.27169 1.29747 1.32325 1.34903
1.37481 1.40059 1.42638 1.45216 1.47794 1.50372 1.52950 1.55528 1.58106 1.60684
1.63263 1.65841 1.68419 1.70997 1.73575 1.76153 1.78731 1.81309 1.83888 1.86466
1.89044 1.91622 1.94200

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.01172 0.02344 0.03516 0.04688 0.05859 0.07031 0.08203 0.09375 0.10547
0.11719 0.12891 0.14063 0.15234 0.16406 0.17578 0.18750 0.19922 0.21094 0.22266
0.23438 0.24609 0.25781 0.26953 0.28125 0.29297 0.30469 0.31641 0.32813 0.33984
0.35156 0.36328 0.37500 0.38672 0.39844 0.41016 0.42188 0.43359 0.44531 0.45703
0.46875 0.48047 0.49219 0.50391 0.51563 0.52734 0.53906 0.55078 0.56250 0.57422
0.58594 0.59766 0.60938 0.62109 0.63281 0.64453 0.65625 0.66797 0.67969 0.69141
0.70313 0.71484 0.72656 0.73828 0.75000 0.76050 0.77100 0.78663 0.80225 0.81788
0.83350 0.84913 0.86475 0.88038 0.89600 0.91163 0.92725 0.94288 0.95850 0.97413
0.98975 1.00538 1.02100 1.03663 1.05225 1.06788 1.08350 1.09913 1.11475 1.13038
1.14600 1.16163 1.17725 1.19288 1.20850 1.22413 1.23975 1.25538 1.27100 1.28550
1.30000 1.31500 1.33000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Keram bloky 50 0.058 0.058 5.000 5.000 1 83 67 99
2 VComitka 0.990 0.990 19 19 1 33 65 67
3  VC omitka 0.990 0.990 19 19 51 83 65 67
4  VC omitka 0.990 0.990 19 19 33 34 1 67
5  keram bloky 25 0.360 0.360 10 10 34 50 1 67
6 VC omitka 0.990 0.990 19 19 50 51 1 67
7  VC omitka 0.990 0.990 19 19 1 83 99 101
8  kamenny obklad 1.400 1.400 40 40 1 83 101 103

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo l.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

1 5215 8511 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00



2 65 3361 21.00

3 3297 3361 21.00

4 5151 5215 21.00

5 103 8549 -15.00
Poznamka:

0.25
0.25
0.25
0.04

50.0
50.0
50.0
84.0

1.24 10.00
1.24 10.00
1.24 10.00
0.14 20.00

Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi ptsobicim
na pfisludny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel

prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 21.0 0.25 50 19.98 7.76865 0.21580
2 -15.0 0.04 84 -14.84 -7.76893 0.21580

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 19.98 0.972 ne - -
2 -16.87 -14.84 0.996 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 21.0 C) a vngjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiCemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostiedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0003 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 15.5376 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy:

Navrhova vnitfni teplota Ti =
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai =
Relativni vihkost v interiéru Fii =
Teplota na vnéjsi strané Te =
Navrhova venkovni teplota Tae =

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Kout STN2 — STN4

20,00 C
20,60 C
50,00 %
-15,00 C
-15,00 C

0,749

Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi =

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost

0,972

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

na Sifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pa

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla

a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software

ry nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup( programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.



Obr. 13: Izotermy

Obr. 14: 2D Teplotni pole

LEGENDA:

KOUT WNITRNI

[zatermy:

— 1158 C

# Tsi=15,38 C; fRsi=(,972
® Tsi=14,84 C; fRsi=0,936

LEGENDA:

KOUT WNITRNI

Teplotni pole [C):

148,113
N3..-17
7 A
41..058
05..31
31..67
67..102
10.2...138
138..174
174..21.0

® Tsi=13,98 C; fRsi=0,972
® T:i=-14,84 C; fRsi=0,936




5 TEPELNA STABILITA MISTNOSTI V LETNIM
OBDOBI (odezva mistnosti na tepelnou zatéZ)

podle EN ISO 13792

Program Simulace 2014

Nazev ulohy : Diplomava prace (mistnost ¢.m. 114)
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakéazka : Penzion SO02

Datum : 23.11.2017

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Datum a zemépisna Sifka: 21.8., 52 st.

Objem vzduchu v mistnosti: 38.28 m3

Souc. prestupu tepla proudénim: 2.50 W/m2K

Souc. prestupu tepla salanim: 5.50 W/m2K

Cinitel f,sa: 0.10

Okrajové podminky vypoctu:

Cas n Fii Te Intenzita slunecniho zareni pro jednotlivé orientace [W/m2]

[h] [h] (W] [C] 1,S 1,J 1LV 1,Z IH v 13z 1,8V 1,8z
1 1.3 70 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1.3 70 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1.3 70 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 1.3 70 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 1.3 70 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 1.3 70 18.1 67 37 265 37 92 178 37 219 37
7 1.3 28 19.5 69 103 549 69 248 432 69 384 69
8 1.3 28 21.2 95 259 656 95 415 608 95 376 95

9 13 28 230 116 420 637 116 567 699 116 270 116
10 0.3 0 248 132 553 526 132 687 708 151 132 132
11 0.3 0 265 142 640 353 142 764 644 345 142 142

12 0.3 0 279 145 670 145 145 790 516 516 145 145
13 0.3 0 20.1 142 640 142 353 764 345 644 142 142
14 0.3 0 29.8 132 553 132 526 687 151 708 132 132
15 0.3 0 30.0 116 420 116 637 567 116 699 116 270
16 0.3 0 29.8 95 259 95 656 415 95 608 95 376
17 0.3 0 29.1 69 103 69 549 248 69 432 69 384
18 0.3 0 28.0 67 37 37 265 92 37 178 37 219
19 0.3 0 26.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0.3 0 24.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 13 0 23.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 1.3 28 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 1.3 70 19.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 1.3 70 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vysvétlivky:

Te je teplota venkovniho vzduchu, n je intenzita vétrani a Fi,i je velikost vnitfnich zdroju tepla.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Oznaceni konstrukce: sténa vnéjsi 50 JZ
Plocha konstrukce:  7.09 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.13 W/(m2K)



Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: jihozapad

Pohltivost zafeni: 0.30 Cinitel oslunéni se stanovuje vypod&tem.

Pfesah markyzy: 2.00 m

vrstva ¢. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka VC 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo keramické 50 0.5000 0.058 1000.0 650.0

3 Omitka VC 0.0290 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  53.990 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 2 ... konstrukce v kontaktu se zeminou

Oznaceni konstrukce: podlaha
Plocha konstrukce: 13.92 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.31 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Teplota na vnéjsi strané Te: 5.00C
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]
1 Koberec 0.0050 0.065 1880.0 160.0
2 Niv. stérka 0.0050 1.230 1020.0 2100.0
3 Bet. mazanina 0.0660 1.300 1020.0 2200.0
4 Isover EPS 100S 0.1200 0.045 1270.0 21.0
5 SBS asf. pas 0.0040 0.210 1470.0 1200.0
6 Podklad. beton 0.1500 1.360 1020.0 2300.0
7 Puada piscita vihka 0.5000 2.300 920.0 2000.0

Tepelna kapacita C: 158.341 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 3 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: strop

Plocha konstrukce: 13.92 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.69 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.10 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka VC 0.0150 0.990 790.0 2000.0

2 Zb panel 0.2000 1.430 1020.0 2300.0

3 Kro¢. izolace 0.0400 0.040 800.0 30.0

4 Bet. mazanina 0.0500 1.300 1020.0 2200.0

5 Niv. stérka 0.0050 1.230 1020.0 2100.0

6 Koberec 0.0050 0.065 1880.0 160.0

Tepelna kapacita C: 327.516 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 4 ... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce: sténa vnirni 25

Plocha konstrukce: 18.01 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.00 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka VC 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo keramické 25 0.2500 0.360 1000.0 980.0

3 Omitka VC 0.0210 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  118.543 kJ/m2K

Konstrukce €islo 5 ... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce: sténa 11.5

Plocha konstrukce:  9.89 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.34 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka VC 0.0210 0.990 790.0 2000.0



2 Keram. zdivo 11.5 0.1150 0.260 1000.0 850.0
3 Omitka VC 0.0210 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  79.626 kJ/m2K

Konstrukce €islo 6 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: sténa vnéjsi 50 JV

Plocha konstrukce:  9.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.13 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: jihovychod

Ponhltivost zafeni: 0.30 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka VC 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo keramické 50 0.5000 0.058 1000.0 600.0

3 Omitka VC 0.0290 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  53.049 kJ/m2K

Zadané vnéjsi prusvitné konstrukce:

Konstrukce cislo 1

Oznaceni konstrukce: dvere

Plocha konstrukce: 4.60 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.8 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: jihozapad

Propustnost zafeni g: 0.420 Cinitel prostupu TauE: 0.130
Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekéni Cinitel zaskleni: 0.85
Korekeni Cinitel clonéni: 1.00 Cinitel oslunéni se stanovuje vypostem.
Pfesah markyzy: 2.34m

Sekundarni Cinitel Sf2: 0.290 Cinitel jimavosti Y: 0.64 W/K

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu: R-C metoda
Obalova plocha mistnosti At: 76.43 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 10591.8 kJ/K
Ekvivalentni akumulaéni plocha Am: 50.89 m2
Mérny zisk vnitfni konvekci a radiaci His: 263.45 W/K
Mérny zisk pfes okna a lehké konstrukce Hes: 3.14 W/K
Mérny zisk pfes hmotné konstrukce Hth: 5.92 W/K
Cinitel pfestupu tepla na vnitfni strané Hms: 463.12 W/K
Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych kci Hem: 6.00 W/K

Vysledné vnitini teploty a tepelny tok:

Teplota Teplota Teplota

Cas Tepelny tok vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] (W] [C] [C] [C]

1 459.2 25.02 25.24 25.17
2 442.8 24.90 25.16 25.08
3 438.1 24.84 25.10 25.02
4 442.8 24.81 25.06 24.98
5 459.2 24.83 25.04 24.98
6 559.5 25.03 25.18 25.13
7 619.1 25.04 25.25 25.18
8 710.9 25.30 25.42 25.38
9 793.8 25.58 25.61 25.60
10 330.4 25.29 25.30 25.30
11 350.4 25.35 25.33 25.34



12 365.2 25.40 25.36 25.37

13 376.4 25.45 25.40 25.41
14 381.9 25.49 25.43 25.45
15 559.1 25.86 25.79 25.81
16 542.8 25.91 25.84 25.86
17 387.2 25.67 25.62 25.64
18 355.3 25.62 25.59 25.60
19 335.5 25.59 25.58 25.58
20 314.0 25.54 25.55 25.55
21 538.9 25.32 25.46 25.41
22 522.0 25.28 25.42 25.38
23 520.1 25.33 25.41 25.39
24 487.3 25.17 25.33 25.28
Minimalni hodnota: 24.81 25.04 24.98
Pramérna hodnota: 25.32 25.39 25.37
Maximalni hodnota: 25.91 25.84 25.86

STOP, Simulace 2014

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev ulohy: Diplomava prace (mistnost €. m. 114)
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2014.

Pozadavek na nejvy$si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoétena hodnota: Tai,max = 25,91 C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2014, (c) 2014 Svoboda Software



Nazev tlohy : Diplomova prace (mistnost €. m. 211)
Zpracovatel :  Tomas Kadlec

Zakéazka : Penzion SO02

Datum : 05.12.2017

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Datum a zemépisna Sifka: 21.8., 52 st.

Objem vzduchu v mistnosti: 28.26 m3

Souc. prestupu tepla proudénim: 2.50 W/m2K

Souc. prestupu tepla salanim: 5.50 W/m2K

Cinitel f,sa: 0.20

Okrajové podminky vypoctu:

Cas n Fii Te Intenzita sluneéniho zareni pro jednotlivé orientace [W/m2]

[h] [1/h] W] [C] 1S 1,J LV 1,Z ILH LV 1,32 LSV 1,8z

1 1.3 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.3 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 1.3 0 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 1.3 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 1.3 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 1.3 0 18.1 67 37 265 37 92 178 37 219 37

7 1.3 0 19.5 69 103 549 69 248 432 69 384 69

8 1.3 0 21.2 95 259 656 95 415 608 95 376 95

9 1.3 0 230 116 420 637 116 567 699 116 270 116

10 0.3 0 248 132 553 526 132 687 708 151 132 132

11 0.3 0 265 142 640 353 142 764 644 345 142 142

12 0.3 0 279 145 670 145 145 790 516 516 145 145

13 0.3 0 29.1 142 640 142 353 764 345 644 142 142

14 0.3 0 29.8 132 553 132 526 687 151 708 132 132

15 0.3 0 30.0 116 420 116 637 567 116 699 116 270

16 0.3 0 29.8 95 259 95 656 415 95 608 95 376

17 0.3 0 29.1 69 103 69 549 248 69 432 69 384

18 0.3 0 28.0 67 37 37 265 92 37 178 37 219

19 0.3 0 26.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 0.3 0 24.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21 1.3 0 23.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 1.3 0 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 1.3 0 19.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 1.3 0 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vysvétlivky:

Te je teplota venkovniho vzduchu, n je intenzita vétrani a Fi,i je velikost vnitfnich zdroju tepla.

Zadané nepruisvitné konstrukce:

Konstrukce ¢€islo 1 ... vnéjsi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: sténa vnéjsi JZ

Plocha konstrukce:  3.83 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.13 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: jihozéapad

Pohltivost zafeni: 0.30 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 VC omitka 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Keram. bloky 50 0.5000 0.058 1000.0 600.0

3 VC omitka 0.0290 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  53.049 kJ/m2K

Konstrukce Cislo 2 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Oznaceni konstrukce: sténa vnéjsi JV



Plocha konstrukce:  6.65 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.13 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: jihovychod

Pohltivost zafeni: 0.30 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva ¢. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 VC omitka 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Keram. bloky 50 0.5000 0.058 1000.0 600.0

3 VC omitka 0.0290 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  53.049 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 3 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: podlaha
Plocha konstrukce: 13.92 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.69 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.17 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]
1 Koberec 0.0050 0.065 1880.0 160.0
2 Niv. stérka 0.0050 1.230 1020.0 2100.0
3 Bet. mazanina 0.0500 1.300 1020.0 2200.0
4 Kro¢. izol 0.0400 0.040 800.0 140.0
5 Zb. panel 0.2000 1.200 840.0 1200.0
6 VC omitka 0.0150 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C: 129.467 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 4 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: podhled
Plocha konstrukce:  7.27 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.16 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.10 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]
1 Séadrokarton 0.0130 0.220 1060.0 750.0
2 Vzduch. dutina 0.0270 0.147 1010.0 1.2
3 Parozabrana 0.0001 204.000 870.0 2700.0
4 OSB desky 0.0100 0.130 1700.0 650.0
5 Tep. izolace 0.0600 0.048 800.0 140.0
6 Tep. izolace 0.1600 0.048 800.0 140.0
7 Tep. izolace 0.0600 0.048 800.0 140.0

Tepelna kapacita C:  28.052 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 5 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: stfecha
Plocha konstrukce:  8.09 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.18 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: jihozapad
Pohltivost zafeni: 0.23 Cinitel oslunéni: 1.00
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Sadrokarton 0.0130 0.220 1060.0 750.0
2 Vzduch. dutina 0.0270 0.147 1010.0 1.2
3 Parozabrana 0.0001 204.000 870.0 2700.0
4 OSB desky 0.0100 0.130 1700.0 650.0
5 Tep. izolace 0.0600 0.048 800.0 140.0
6 Tep. izolace 0.1800 0.048 800.0 140.0
7 Paropropustna 0.0004 0.390 1700.0 375.0

Tepelna kapacita C:  28.291 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 6 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Oznaceni konstrukce: sténa vikyr JV



Plocha konstrukce:  1.40 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.20 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: jihovychod
Pohltivost zafeni: 0.23 Cinitel oslunéni: 1.00
vrstva ¢. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Sadrokarton 0.0130 0.220 1060.0 750.0
2 Vzduch. dutina 0.0270 0.147 1010.0 1.2
3 Parozabrana 0.0001 204.000 870.0 2700.0
4 OSB desky 0.0100 0.130 1700.0 650.0
5 Tep. izolace 0.0600 0.048 800.0 140.0
6 Tep. izolace 0.1400 0.048 800.0 140.0
7 Paropropustna 0.0004 0.390 1700.0 375.0

Tepelna kapacita C:  28.112 kJ/m2K

Konstrukce €islo 7 ... vnéjsi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: sténa vikyr SZ
Plocha konstrukce:  1.40 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.20 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: severozapad
Pohltivost zafeni: 0.23 Cinitel oslunéni: 1.00
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Sadrokarton 0.0130 0.220 1060.0 750.0
2 Vzduch. dutina 0.0270 0.147 1010.0 1.2
3 Parozabrana 0.0001 204.000 870.0 2700.0
4 OSB desky 0.0100 0.130 1700.0 650.0
5 Tep. izolace 0.0600 0.048 800.0 140.0
6 Tep. izolace 0.1400 0.048 800.0 140.0
7 Paropropustna 0.0004 0.390 1700.0 375.0

Tepelna kapacita C:  28.112 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 8 ... vnéjsi jednoplastova konstrukce

Oznadeni konstrukce: sténa vikyr JZ
Plocha konstrukce:  2.80 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.20 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: jihozapad
Pohltivost zareni: 0.23 Cinitel oslunéni: 1.00
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Sadrokarton 0.0130 0.220 1060.0 750.0
2 Vzduch. dutina 0.0270 0.147 1010.0 1.2
3 Parozabrana 0.0001 204.000 870.0 2700.0
4 OSB desky 0.0100 0.130 1700.0 650.0
5 Tep. izolace 0.0600 0.048 800.0 140.0
6 Tep. izolace 0.1400 0.048 800.0 140.0
7 Paropropustna 0.0004 0.390 1700.0 375.0

Tepelna kapacita C:  28.112 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 9 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: sténa vnitini 25

Plocha konstrukce:  6.65 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.00 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 VC omitka 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Keram. bloky 25 AKU 0.2500 0.360 1000.0 980.0

3 VC omitka 0.0210 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  118.543 kJ/m2K



Konstrukce ¢islo 10 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: sténa vnitini 11.5

Plocha konstrukce: 11.05 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.34 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 VC omitka 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Keram. bloky 11.5 0.1150 0.260 1000.0 850.0

3 VC omitka 0.0210 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C:  79.626 kJ/m2K

Zadané vnéjsi prusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1

Oznaceni konstrukce: okno

Plocha konstrukce: 1.81 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.68 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: jihozapad

Propustnost zafeni g: 0.090 Cinitel prostupu TauE: 0.060
Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekeéni Cinitel zaskleni: 0.95
Korek¢ni Cinitel clonéni: 1.00 Cinitel oslunéni: 1.00
Sekundarni Cinitel Sf2: 0.030 Cinitel jimavosti Y: 0.64 W/K

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu: R-C metoda
Obalova plocha mistnosti At: 64.87 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 4634.6 kJ/IK
Ekvivalentni akumulaéni plocha Am: 48.47 m2
Mérny zisk vnitfni konvekci a radiaci His: 223.60 W/K
Mérny zisk pfes okna a lehké konstrukce Hes: 1.24 WIK
Mérny zisk pfes hmotné konstrukce Hth: 3.85 W/K
Cinitel pfestupu tepla na vnitfni strané Hms: 441.11 WIK
Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych kci Hem: 3.88 W/K

Vysledné vnitini teploty a tepelny tok:

Teplota Teplota Teplota

Cas Tepelny tok vnitfniho vzduchu stredni radia¢ni vysledna operativni
[h] (W] [C] [C] [C]
1 269.0 24.87 25.29 25.16

257.8 24.71 25.16 25.02
3 254.7 24.59 25.04 24.90
4 257.8 24.50 24.94 24.80
5 269.0 24.46 24.86 24.73
6 300.4 24.48 24.81 24.71
7 335.5 24.54 24.80 24.72
8 372.3 24.64 24.82 24.76
9 407.7 24.78 24.86 24.84
10 242.4 24.96 24.95 24.95
11 297.3 25.11 25.06 25.08
12 343.3 25.29 25.21 25.24
13 377.2 25.48 25.38 25.41
14 392.5 25.66 25.54 25.58
15 392.0 25.81 25.69 25.73
16 370.3 25.91 25.81 25.84

17 325.2 25.96 25.88 25.90



18 258.7 25.93 25.89 25.90

19 205.6 25.87 25.86 25.86
20 192.4 25.83 25.84 25.84
21 366.1 25.62 25.75 25.71
22 337.4 25.44 25.66 25.59
23 310.4 25.25 25.55 25.45
24 288.1 25.06 25.43 25.31
Minimalni hodnota: 24.46 24.80 24.71
Pramérna hodnota: 25.20 25.34 25.29
Maximalni hodnota: 25.96 25.89 25.90

STOP, Simulace 2014

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev ulohy: Diplomova prace (mistnost €. m. 211)
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2014.

Pozadavek na nejvy$si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoétena hodnota: Tai,max = 25,96 C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smys| pouze tehdy, pokud byly ve vypoé&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2014, (c) 2014 Svoboda Software



6 TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V ZIMNIM
OBDOBI (chladnuti mistnosti béhem otopné
prestavky)
podle CSN 730540 a STN 730540

Program Simulace 2014

Nazev ulohy: Diplomava prace (mistnost ¢. m. 126)

Zakazka : Penzion SO02
Zpracovatel :  Tomas Kadlec
Datum : 23.11.2017

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Te: -15.0C

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 206C

Pocet hodnocenych dnu: 1 (otopna prestavka 1 x 24 h)
Mérné objemové teplo vzduchu v mistnosti Cv: 1217.0 J/(m3K)

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti V: 38.3m3

Vnitini zisky v mistnosti jsou Casové proménné.
Prehled zadanych hodnot vnitinich ziskl je uveden v zavérec¢né tabulce s vysledky.

Intenzita vétrani je Casové proménna.
Pfehled zadanych hodnot intenzity vétrani je uveden v zavérecné tabulce s vysledky.

Obalové konstrukce hodnocené mistnosti:
Konstrukce €. 1... sténa vnéjsi 50 SV

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 7.09 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka VC 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo keramické 50 0.5000 0.058 1000.0 650.0

3 Omitka VC 0.0290 0.990 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 8.671 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.13 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.021 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce €. 2 ... podlaha

Typ konstrukce: Polonekonecna konstrukce

Plocha konstrukce: 13.92 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Odpor pfi prestupu Rsi: 0.17 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.00 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Koberec 0.0050 0.065 1880.0 160.0

2 Niv. stérka 0.0050 1.230 1020.0 2100.0

3 Bet. mazanina 0.0660 1.300 1020.0 2200.0

4 |sover EPS 100S 0.1200 0.045 1270.0 21.0

5 SBS asf. pas 0.0040 0.210 1470.0 1200.0

6 Podklad. beton 0.1500 1.360 1020.0 2300.0



7 Plda piscita vlhka 0.5000 2.300 920.0 2000.0

Tepelny odpor: 3.145 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.31 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.077 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 19552.0

Konstrukce €. 3 ... strop

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 13.92 m2 Teplota na vnéjSi strané Te:  20.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.10 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka VC 0.0150 0.990 790.0 2000.0

2 Zb panel 0.2000 1.430 1020.0 2300.0

3 Kro¢. izolace 0.0400 0.040 800.0 30.0

4 Bet. mazanina 0.0500 1.300 1020.0 2200.0

5 Niv. stérka 0.0050 1.230 1020.0 2100.0

6 Koberec 0.0050 0.065 1880.0 160.0

Tepelny odpor: 1.274 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.69 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.015 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce €. 4 ... sténa vnirni 25

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 18.01 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka VC 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo keramické 25 0.2500 0.360 1000.0 980.0

3 Omitka VC 0.0210 0.990 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 0.737 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 1.00 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.021 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce €. 5... sténa 11.5

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 9.89 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka VC 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Keram. zdivo 11.5 0.1150 0.260 1000.0 850.0

3 Omitka VC 0.0210 0.990 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 0.485 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 1.34 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.021 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce €. 6 ... sténa vnéjsi 50 SZ

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 9.00 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka VC 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Zdivo keramické 50 0.5000 0.058 1000.0 600.0

3 Omitka VC 0.0290 0.990 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 8.671 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.13 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.021 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce €. 7 ... dveie

Typ konstrukce: Okenni vngjsi

Plocha konstrukce: 4.60 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0C

Soucinitel prostupu tepla: 0.80 W/(m2K)



VYSLEDKY VYPOCTU CHLADNUTI MISTNOSTI:

Teploty vzduchu, povrchi a vysledné poklesy teploty:

Hod.: 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Kce €.
1 20.1 18.8 18.0 17.4 16.9 16.4 16.0 15.5
2 19.8 19.2 19.0 18.9 18.7 18.6 18.5 18.3
3 20.6 20.1 19.5 19.1 18.6 18.2 17.8 17.3
4 20.5 20.0 194 18.9 18.4 18.0 17.6 17.1
5 20.5 19.8 19.1 18.6 18.1 17.6 17.2 16.7
6 20.1 18.8 18.0 17.4 16.9 16.4 16.0 155
7 17.4 14.9 14.4 13.9 13.6 13.2 12.9 12.5
n [1/h]: 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30 2.30
Qi [W]: 69.6 69.6 69.6 69.6 69.6 69.6 69.6 27.8
Ta,i [C]: 20.6 17.8 17.3 16.8 16.4 16.0 15.7 15.2
Tv [C]: 21.6 18.7 18.2 17.7 17.3 16.9 16.5 16.0
DTv[C]: --- 1.3 1.8 2.3 2.7 3.1 35 4.0
Hod.: 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
Kce €.
1 15.1 14.8 17.8 17.6 17.5 17.4 17.3 17.2 17.1
2 18.1 18.0 19.2 19.1 19.2 19.0 19.1 19.0 19.0
3 16.9 16.6 18.8 18.7 18.5 18.4 18.3 18.2 18.1
4 16.7 16.4 18.7 18.6 18.5 18.3 18.2 18.1 18.0
5 16.3 16.0 18.5 18.4 18.3 18.2 18.1 17.9 17.9
6 15.1 14.8 17.8 17.6 17.5 17.4 17.3 17.2 17.1
7 12.1 11.9 15.0 14.9 14.8 14.7 14.6 145 14.5
n [1/h]: 2.30 2.30 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Qi [W]: 27.8 27.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ta,i [C]: 14.9 14.6 18.0 17.9 17.8 17.7 17.6 17.5 17.4
Tv [C]: 15.7 154 18.2 18.1 18.0 17.8 17.8 17.6 17.6
DTv[C]: 4.3 4.6 1.8 1.9 2.0 2.2 2.2 24 2.4
Hod.: 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00
Kce €.
1 17.0 17.0 16.8 16.7 12.1 11.9 12.2 12.1
2 18.9 19.0 18.8 18.8 17.3 16.8 17.4 17.4
3 18.0 17.9 17.8 17.7 13.6 134 13.6 135
4 17.9 17.8 17.7 17.6 134 13.2 135 13.4
5 17.7 17.7 17.5 17.4 13.1 12.9 13.2 13.0
6 17.0 17.0 16.8 16.7 12.1 11.9 12.2 12.1
7 14.3 14.3 14.2 14.1 9.6 9.5 9.8 9.7
n [1/h]: 0.50 0.50 0.50 0.50 2.30 2.30 2.30 2.30
Qi [W]: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.8 69.6 69.6
Ta,i[C]: 17.3 17.2 17.1 17.0 12.1 11.9 12.3 12.2
Tv [C]: 17.5 17.4 17.3 17.2 12.8 12.6 13.0 12.9
DTv[C]: 2.5 2.6 2.7 2.8 7.2 7.4 7.0 7.1




Vysvétlivky:

Ta,i je teplota vnitfniho vzduchu v €ase t, Tv je vysledna teplota v mistnosti v Case t
n je intenzita vétrani, Qi je velikost vnitfnich ziskd

a DTv je pokles vysledné teploty mistnosti v Case t.

Ostatni hodnoty v tabulce jsou povrchové teploty jednotlivych konstrukci.

STOP, Simulace 2014

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Diplomava prace (mistnost €. m. 126)
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2014.

Pozadavek na pokles vysl. teploty v mistnosti v zimnim obdobi (¢l. 8.1 CSN 730540-2)
Pozadavek: DeltaThetaV,N (t) = 3,00 C
Vysledky vypoctu:

DeltaThetaV (0) = 0,00 C
DeltaThetaV (2) =1,84 C
DeltaThetaV (4) = 2,74 C
DeltaThetaV (6) = 3,48 C
DeltaThetaV (8) =4,34 C
DeltaThetaV (10) = 1,79 C
DeltaThetaV (12) = 2,01 C
DeltaThetaV (14) = 2,22 C
DeltaThetaV (16) = 2,40 C
DeltaThetaV (18) = 2,57 C
DeltaThetaV (20) =2,80 C
DeltaThetaV (22) = 7,36 C
DeltaThetaV (24) = 7,07 C

DeltaThetaV (4) < DeltaThetaV,N ... POZgDAVEK JE SPL[‘IIVEN pro maximalni délku otopné prestavky 4 h.
Pri delSi otopné prestavce NEBUDE POZADAVEK SPLNEN.

Simulace 2014, (c) 2014 Svoboda Software



Nazev ulohy: Diplomova prace (mistnost €. m. 226)

Zakazka : Penzion SO02
Zpracovatel :  Tomas Kadlec
Datum : 05.12.2017

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Te: -15.0C

Navrhova vnitini teplota Ti: 200C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 206 C

Pocet hodnocenych dnu: 1 (otopna prestavka 1 x 24 h)
Mérné objemové teplo vzduchu v mistnosti Cv: 1217.0 J/(m3K)

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti V: 28.3m3

Vnitfni zisky v mistnosti jsou Casové proménné.
Prehled zadanych hodnot vnitinich ziskl je uveden v zavérec¢né tabulce s vysledky.

Konstantni intenzita vétrani v mistnosti n: 0.51/h

Obalové konstrukce hodnocené mistnosti:

Konstrukce €. 1 ... sténa vnéjsi SV

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 3.83 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 VC omitka 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Keram. bloky 50 0.5000 0.058 1000.0 600.0

3 VC omitka 0.0290 0.990 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 8.671 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.13 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.021 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce ¢. 2 ... sténa vnéjsi SZ

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 6.65 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 VC omitka 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Keram. bloky 50 0.5000 0.058 1000.0 600.0

3 VC omitka 0.0290 0.990 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 8.671 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.13 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.021 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce ¢. 3 ... podlaha

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 13.92 m2 Teplota na vnéjSi strané Te:  20.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Koberec 0.0050 0.065 1880.0 160.0

2 Niv. stérka 0.0050 1.230 1020.0 2100.0

3 Bet. mazanina 0.0500 1.300 1020.0 2200.0

4 Kro¢. izol 0.0400 0.040 800.0 140.0

5 Zb. panel 0.2000 1.200 840.0 1200.0

6 VC omitka 0.0150 0.990 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 1.301 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.69 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.077 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 19552.0



Konstrukce ¢. 4 ... podhled
Nesymetricky chladnouci

Typ konstrukce:

Plocha konstrukce: Teplota na vnéjSi strané Te: -6.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sadrokarton 0.0130 0.220 1060.0 750.0

2 Vzduch. dutina 0.0270 0.147 1010.0 1.2

3 Parozabrana 0.0001 204.000 870.0 2700.0

4 OSB desky 0.0100 0.130 1700.0 650.0

5 Tep. izolace 0.0600 0.048 800.0 140.0

6 Tep. izolace 0.1600 0.048 800.0 140.0

7 Tep. izolace 0.0600 0.048 800.0 140.0

Tepelny odpor: 6.153 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.15 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.059 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 174900.0

Konstrukce ¢. 5... stiecha
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 8.09 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Sadrokarton 0.0130 0.220 1060.0 750.0

2 Vzduch. dutina 0.0270 0.147 1010.0 1.2

3 Parozabrana 0.0001 204.000 870.0 2700.0

4 OSB desky 0.0100 0.130 1700.0 650.0

5 Tep. izolace 0.0600 0.048 800.0 140.0

6 Tep. izolace 0.1800 0.048 800.0 140.0

7 Paropropustna 0.0004 0.390 1700.0 375.0

Tepelny odpor: 5.321 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.18 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.059 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 174900.0

Konstrukce ¢. 6 ... sténa vikyr SZ

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Séadrokarton 0.0130 0.220 1060.0 750.0

2 Vzduch. dutina 0.0270 0.147 1010.0 1.2

3 Parozabrana 0.0001 204.000 870.0 2700.0

4 OSB desky 0.0100 0.130 1700.0 650.0

5 Tep. izolace 0.0600 0.048 800.0 140.0

6 Tep. izolace 0.1400 0.048 800.0 140.0

7 Paropropustna 0.0004 0.390 1700.0 375.0

Tepelny odpor: 4.487 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.20 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.059 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 174900.0

Konstrukce €. 7 ... sténa vikyr JV
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 1.40 m2

Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Sadrokarton 0.0130 0.220 1060.0 750.0

2 Vzduch. dutina 0.0270 0.147 1010.0 1.2

3 Parozabrana 0.0001 204.000 870.0 2700.0

4 OSB desky 0.0100 0.130 1700.0 650.0



5 Tep. izolace 0.0600 0.048 800.0 140.0

6 Tep. izolace 0.1400 0.048 800.0 140.0

7 Paropropustna 0.0004 0.390 1700.0 375.0

Tepelny odpor: 4.487 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.20 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.059 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 174900.0

Konstrukce ¢. 8 ... sténa vikyr SV

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 2.80 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]

1 Sadrokarton 0.0130 0.220 1060.0 750.0

2 Vzduch. dutina 0.0270 0.147 1010.0 1.2

3 Parozabrana 0.0001 204.000 870.0 2700.0

4 OSB desky 0.0100 0.130 1700.0 650.0

5 Tep. izolace 0.0600 0.048 800.0 140.0

6 Tep. izolace 0.1400 0.048 800.0 140.0

7 Paropropustna 0.0004 0.390 1700.0 375.0

Tepelny odpor: 4.487 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.20 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.059 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 174900.0

Konstrukce €. 9 ... sténa vnitini 25

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 6.65 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 20.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 VC omitka 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Keram. bloky 25 AKU 0.2500 0.360 1000.0 980.0

3 VC omitka 0.0210 0.990 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 0.737 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 1.00 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.021 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce €. 10 ... sténa vnitini 11.5

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 11.05 m2 Teplota na vnéjsi strané Te:  20.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 VC omitka 0.0210 0.990 790.0 2000.0

2 Keram. bloky 11.5 0.1150 0.260 1000.0 850.0

3 VC omitka 0.0210 0.990 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 0.485 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 1.34 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.021 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce €. 11 ... okno

Typ konstrukce: Okenni vngjsi

Plocha konstrukce: 1.81 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0C

Soucinitel prostupu tepla: 0.70 W/(m2K)



VYSLEDKY VYPOCTU CHLADNUTI MISTNOSTI:

Teploty vzduchu, povrchi a vysledné poklesy teploty:

Hod.: 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Kce €.
1 20.1 19.4 18.8 18.3 17.8 17.3 16.9 16.0
2 20.1 19.4 18.8 18.3 17.8 17.3 16.9 16.0
3 20.5 19.5 18.8 18.3 17.8 17.4 16.9 16.0
4 20.2 19.0 18.4 17.9 17.4 17.0 16.5 15.6
5 19.9 18.8 18.2 17.7 17.2 16.7 16.3 15.4
6 19.6 18.5 17.9 17.4 16.9 16.5 16.0 15.1
7 19.6 18.5 17.9 17.4 16.9 16.5 16.0 15.1
8 19.6 18.5 17.9 17.4 16.9 16.5 16.0 15.1
9 20.5 20.2 19.9 19.5 19.1 18.6 18.2 17.5
10 20.5 20.1 19.7 19.2 18.8 18.4 17.9 17.1
11 17.4 16.0 15.5 15.1 14.7 14.3 13.9 13.0
Qi [W]: 69.6 69.6 69.6 69.6 69.6 69.6 69.6 27.8
Ta,i [C]: 20.6 19.2 18.6 18.1 17.6 17.2 16.8 15.8
Tv [C]: 20.8 19.3 18.8 18.3 17.8 17.3 16.9 15.9
DTv [C]: --- 0.7 1.2 1.7 2.2 2.7 3.1 4.1
Hod.: 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
Kce €.
1 15.5 15.1 14.2 13.8 13.3 12.9 12.5 12.1 11.7
2 15.5 15.1 14.2 13.8 13.3 12.9 12.5 12.1 11.7
3 15.5 15.1 14.2 13.7 13.3 12.9 12.5 12.1 11.7
4 15.1 14.7 13.8 134 12.9 12.5 12.1 11.7 11.3
5 14.9 14.5 13.6 13.2 12.7 12.3 11.9 11.5 111
6 14.7 14.2 13.3 12.9 125 12.1 11.7 11.3 10.9
7 14.7 14.2 13.3 12.9 125 12.1 11.7 11.3 10.9
8 14.7 14.2 13.3 12.9 125 12.1 11.7 11.3 10.9
9 17.0 16.6 15.8 154 14.9 14.5 14.1 13.7 13.3
10 16.7 16.2 15.4 14.9 14.5 14.1 13.6 13.2 12.8
11 12.6 12.2 11.4 11.0 10.6 10.2 9.8 9.5 9.1
Qi [W]: 27.8 27.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ta,i [C]: 15.3 14.9 14.0 13.6 13.1 12.7 12.3 11.9 11.5
Tv [C]: 15.5 15.1 14.2 13.7 13.3 12.9 12.4 12.0 11.6
DTv[C]: 4.5 4.9 5.8 6.3 6.7 7.1 7.6 8.0 84
Hod.: 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00
Kce ¢.
1 11.3 10.9 10.6 10.2 9.8 10.3 11.1 10.9
2 11.3 10.9 10.6 10.2 9.8 10.3 11.1 10.9
3 11.3 10.9 10.6 10.2 9.9 10.3 11.3 11.0
4 11.0 10.6 10.2 9.9 9.5 10.0 10.9 10.7
5 10.7 10.4 10.0 9.7 9.3 9.8 10.7 10.4
6 10.5 10.1 9.8 9.4 9.1 9.5 10.5 10.2
7 10.5 10.1 9.8 9.4 9.1 9.5 10.5 10.2
8 10.5 10.1 9.8 9.4 9.1 9.5 10.5 10.2
9 12.9 12.5 12.1 11.8 11.4 11.7 12.5 12.2
10 12.4 12.0 11.7 11.3 11.0 11.3 12.1 11.9
11 8.8 8.4 8.1 7.8 7.5 7.9 8.8 8.5
Qi [W]: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.8 69.6 69.6



Tai[C]: 11.1 10.8 10.4 10.1 9.7 10.2 111 10.9
Tv [C]: 11.3 10.9 10.5 10.2 9.8 10.3 11.3 11.0
DTv[C]: 8.7 9.1 9.5 9.8 10.2 9.7 8.7 9.0

Vysvétlivky:

Ta,i je teplota vnitfniho vzduchu v €ase t, Tv je vysledna teplota v mistnosti v Case t
n je intenzita vétrani, Qi je velikost vnitfnich ziskd

a DTv je pokles vysledné teploty mistnosti v Case t.

Ostatni hodnoty v tabulce jsou povrchové teploty jednotlivych konstrukci.

STOP, Simulace 2014

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Diplomova prace
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2014.

Pozadavek na pokles vysl. teploty v mistnosti v zimnim obdobi (¢l. 8.1 CSN 730540-2)
Pozadavek: DeltaThetaV,N (t) = 3,00 C
Vysledky vypoctu:

DeltaThetaV (0) = 0,00 C
DeltaThetaV (2) = 1,24 C
DeltaThetaV (4) = 2,21 C
DeltaThetaV (6) = 3,08 C
DeltaThetaV (8) = 4,50 C
DeltaThetaV (10) = 5,84 C
DeltaThetaV (12) = 6,72 C
DeltaThetaV (14) = 7,56 C
DeltaThetaV (16) = 8,35 C
DeltaThetaV (18) = 9,10 C
DeltaThetaV (20) = 9,82 C
DeltaThetaV (22) = 9,69 C
DeltaThetaV (24) = 8,99 C

DeltaThetaV (5) < DeltaThetaV,N ... POZgDAVEK JE SPL[‘IIVEN pro maximalni délku otopné prestavky 5 h.
Pri delSi otopné prestavce NEBUDE POZADAVEK SPLNEN.

Simulace 2014, (c) 2014 Svoboda Software



7 VZDUCHOVA A KROCEJOVA
NEPRUZVUCNOST

e Vzduchova nepriizvucnost vnitinich stén

Sténa mezi pokoji

Tloust’ka Laboratorni Vypoditana
R . Korekce i .
Konstrukce [mm] neprizvucnost [dB] neprizvucnost
Rw[dB] R¢, [dB]
Keramické bloky 25
AKU 250 56 2 54

Min. pozadavek na vnitini sténu mezi pokoji dle CSN 73 0532 je R’y = 47 dB
R’wn=47dB <R’y =54 dB — VYHOVUJE

Sténa mezi pokojem a chodbou, mezi pokojem a skladem pradla

Tlous$t’ka Laboratorni Vypocitana
R . Korekce i .
Konstrukce [mm] neprizvuénost [dB] neprizvucnost
Rw[dB] R¢, [dB]

Keramickeé bloky 25

AKU 250 56 2 54
Keramické bloky 11,5

AKU 115 47 1 46

Min. pozadavek na vnitini sténu mezi pokoji dle CSN 73 0532 je R’y = 45 dB
Sténa 25 AKU: R’'wn=45dB <R’y =54 dB —- VYHOVUJE
Sténa 11,5 AKU: R’'wn=45dB <R’y =46 dB - VYHOVUJE



e Vzduchova a krocejova nepriizvu¢nost stropni konstrukce

Tloust’ka Objemova L
Dynamicka
Konstrukce [mm] hmotnost
3 tuhost
[kg/m’]
Betonova mazanina 50 2200
Krocejova izolace 40 140 15
7B panel Spiroll 200 1200
m,‘ — referen¢ni hodnota prvku na jednotku plochy
m‘ — plosna hmotnost konstrukce
s‘ — dynamicka tuhost mineralni izolace
k — korekce
m;¢=0,2. 1200 = 240 kg/m?
m,¢ = 0,05 . 2 200 = 110 kg/m?
Vzduchova neprizvuénost stropni konstrukce
Tloust’ka Laboratorni Vypocditana
R . Korekce i .
Konstrukce [mm] neprizvucnost [dB] neprizvucnost
Rw[dB] R’w. [dB]
7B panel Spiroll 200 50,0 4 46

Rw = (37,5log . (m*))-42 [dB]

! 15
f, =160 . /ml,j — =160 /240+ —=71,35Hz — f,<80 Hz — ARwz = 35— (Rw1/2)

ARy =35 (50 /2) = 10 dB

R’w=Réy1+ ARy 2= 46 + 10 = 56 dB

Min. pozadavek na strop mezi pokoji a chodby dle CSN 73 0532 je R’wn = 52 dB
R’wn=52dB <R’ =56 dB — VYHOVUJE




Krocejova neprizvuénost stropni konstrukce

f,=160. |——=160. |——=—=71,35Hz

ml+ m2 240+ 110

z grafu: ALn,=30dB

L nw= (Liweq - ALnw) + k = 80,7 -30 + 2 =527 dB

Min. pozadavek na strop mezi pokoji a chodby dle CSN 73 0532 je L’y n = 58 dB
L’wn=58dB>L",w=52,7dB - VYHOVUJE

e Vzduchova nepriuzvucnost obvodového plasté

Tlous$t’ka Laboratorni Vypocditana
R . Korekce i .
Konstrukce [mm] neprizvuénost [dB] neprizvucnost
Rw[dB] R¢, [dB]
Keramické bloky 50 500 44 2 42

Dievéné dvefe s izola¢nim trojsklem R,, = 33-48 dB
Vypocet:

Pokoj uprostred

Plocha zdiva = 4,25 . 2,75 = 7,09 m?

Plocha (oken, dveii) =2 . 2,3 = 4,6 m®

Plocha stény = 11,69 m?

Rwe=10log . S¢-10 log . ( Si. 10%'R"") _ k; = 10log . 11,69 — 10log(4,6 . 10°14°+ 7,09.
10°1) -1=41dB

Minimalni pozadavek na obvodovy plast’ je R’wen=30dB
R’wen =30dB <R‘yr=41dB —- VYHOVUJE
Pokoj krajovy

Rwe=10l0g . S¢-10 log . (£ S;. 10**"™) — k3 = 10log . 20,69 — 10log(4,6 . 104 +
16,09. 1094 —1=41,7dB

R’wen =30dB <R‘wr=41,7dB —- VYHOVUJE



8 VYPOCET SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Uy

_AgxUgxAf xUf+lg xpsig

Ag+Af

Aq — celkova plocha zaskleni, [m?]

A — celkova plocha ramu, [m?]
Uq — soucinitel prostupu tepla zaskleni, [W.m'z.K'l]

Us — souginitel prostupu tepla ramu, [W.m2.K™]

Iy — viditelny obvod zaskleni [m]

CELEHO OKNA, DVERI

Yz — linedrni Cinitel prostupu tepla zpisobeny kombinovanymi tepelnymi vlivy zaskleni,

- Dfevénd okna s izolacnim trojsklem

Ug=05W.m%K"
Us=0,7 W.m?2K*

- Dfevéné dvefte s izolacnim trojsklem

Ug=05W.m%K"
Ur=1,1 W.m?>K™*
- Distan¢ni rdmecek (polykarbonat + sklenéna vldkna + hlinikové folie)

g =0,045 W.m™ K™

. v / v / -1 -1
distanéniho ramecku a ramu, [W.m™~.K™]

Okno Ug Ag [m?] Uf Af[m? | Ig[m] Yg U [W/m?K]
001 | 1500x1500 0,50 1,488 0,70 0,760 7,53| 0,045 0,72
002 | 1000x2300 0,50 1,938 0,70 0,573 5,96 0,045 0,68
003 | 1000x2250 0,50 1,686 0,70 0,564 5,76 0,045 0,67
004 | 1450x1250 0,50 1,153 0,70 0,659 6,43 | 0,045 0,73
D01 | 2000x2300 0,50 3,453 1,10 1,147 11,72| 0,045 0,76
D02 2000x2300 0,50 3,453 1,10 1,147 11,72| 0,045 0,76




